PROVINCIA DI FORLI’-CESENA — COMUNE DI FORLIMPOPOLI

COMMITENTE:
GESCO S.R.L.

LOCALITA’:
Forlimpopoli, via Paganello

RELAZIONE GEOLOGICA nuova area logistico industriale sita nel
Comune di Forlimpopoli denominata “AREA EX SAPRO

ALLEGATO A5: LABORATORIO GEOTECNICO

Del Dr. Geol. M. Mularoni. Via Casalecchio, 39 — 47924 Rimini
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei trasporti
Art. 59 DPR 380/2001 D.n. 0000128 del 10/01/2014.

Geologo Paride Antolini
Iscritto all’Ordine dei Geologi della Regione Emilia-Romagna al n. 524
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LABORATORIO GEOTECNICO

del Dr. Geol. M. Mularoni Azienda certificata ISO 9001:2015
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROFONDITA ' da m 4,60
RIF. . G20-154 am 5,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 382/20
Data certificati 09.12.2020 Certificati

SCLI™MARID DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto in acqua wn 29,85 % Limite di liquidita L 31,80 %
Peso di volume umido Y 1,97 glcmc  |Limite di plasticita LP 22,5 %
Peso di volume secco yd 1,51 g/emc  |Limite di ritiro LR %
Peso specifico G glomc  |Indice liquido IL 1,79
Indice dei vuoti e Indice plastico P 9,3
Porosita n % Indice di consistenza IC 0,21
Umidita di saturazione Wsat % Indice di ritiro 1S
Grado di saturazione Sr % Grado di attivia A
Blu di metiilene Vb Sensibilita St

GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ciottoli C %
Ghiaia G 1,00 % |Compressione semplice (ELL) ac KPa
Sabbia s 1350 % Deformazione a rottura ev %
Limo+argilla L+A %
Limo L 65,9 % PP-VT
Argilla A 19,6 % da a
Coeff. di uniformita u Pocket penetrometer PP 120 200 KPa
Classificazione CNR-UNI 10006 Vane Test vT 50 80 KPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Test CD Angolo di attrito @' 25,1 ° Coesione efficace C 23,8 KPa
Test CDcv  Angolo di attrito o'cv ° Coesione a vol. costante Cev KPa
Test CU Angolo di attrito pcu 21,4 ° Coesione residua cu 40,0 KPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Test CD Angolo di attrito o' Coesione efficace c KPa

Test CU Angolo di attrito ¢cu ° Coesione non drenata ccu KPa

Test CR Angolo di attrito Quu ° Coesione non drenata cuu KPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Ed 5,7 Mpa Gradino di carico c 196 KPa

Coeff. di consolidazione cv 0,00055 oma/sec |Indice di rigonfiamento Cs

Coeff. di compress. edom. Mv 0,18 ma/KN

Coeff. di permeabilita K 14E-10 m/sec |Coeff.di cons. second. Ca %

Note:

Lo Sperimentato
Dr. Marino Mul



Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni

Azienda certificata ISO 9001:2015

Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO
LOCALITA' FORLIMPOPOLI

RIF. G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data certificati 09.12.2020

SONDAGGIO
CAMPIONE
PROFONDITA' da m
am

Verbale accettazione
Certificati

SOMM/ARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

1

2
9,50
10,10

383/20

CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua wWn 3244 % Limite di liquidita LL 2510 %
Peso di volume umido v 1,88 glemc  |Limite di plasticita LP N.P. %
Peso di volume secco yd 1,42 glemc  |Limite di ritiro LR %
Peso specifico G g/lcme Indice liquido IL
Indice dei vuoti e Indice plastico - IP
Porosita n % Indice di consistenza IC
Umidita di saturazione Wsat % Indice di ritiro 1S
Grado di saturazione Sr % Grado di attivia A
Biu di metiilene Vb Sensibilita St
GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ciottoli Cc % ‘
Ghiaia G % Compressione semplice (ELL) oc KPa
Sabbia s 4090 % Deformazione a rottura ev %
Limo+argilia L+A %
Limo L 53,6 % PP-VT
Argilla A 5,6 % da a
Coeff. di uniformita u 164,9 Pocket penetrometer PP 40 80 KPa
Classificazione CNR-UNI 10006 Vane Test vi 10 20 KPa
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Test CD Angolo di attrito @' 29,7 ° Coesione efficace c 0,8 KPa
TestCDcv  Angolo di attrito Q'cv ° Coesione a vol. costante Cov KPa
Test CU Angolo di attrito Qcu 27,1 ° Coesione residua cu 18,0 KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Test CD Angolo di attrito o' ° Coesione efficace c KPa
Test CU Angolo di attrito ocu ° Coesione non drenata ccu KPa
TestCR Angolo di attrito Quu ° Coesione non drenata cuu KPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Ed 5 Mpa Gradino di carico G 196 KPa
Coeff. di consolidazione Ccv 0,012 comafsec |Indice di rigonfiamento Cs
Coeff. di compress. edom. Mv 0,2 ma/KN
Coeff. di permeabilita K 2E-09 misec |Coeff.di cons, secong:=- Ca %

Note:
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO
LOCALITA' FORLIMPOPOLI

RIF. G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data certificati 09.12.2020

SONDAGGIO
CAMPIONE

PROFONDITA'dam

am

Verbale accettazione

Certificati

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-IIZCCANICHE

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. 1T12/0538

1
3
13,50
14,00

384/20

CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua wn 18,95 % Limite di liquidita LL N.L %
Peso di volume umido y 1,97 glcmc  |Limite di plasticita LP N.P. %
Peso di volume secco vd 1,65 glcmc | Limite di ritiro LR %
Peso specifico G g/cmce Indice liquido IL
Indice dei vuoti e Indice plastico IP
Porosita n % Indice di consistenza IC
Umidita di saturazione Wsat % Indice di ritiro IS
Grado di saturazione Sr % Grado di attivia A
Blu di metiilene Vb Sensibilita St
GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ciottoli Cc %
Ghiaia G 0,60 % Compressione semplice (ELL) oc KPa
Sabbia s 7140 % Deformazione a rottura ev %
Limo+argilla L+A %
Limo L 25,7 % PP-VT
Argilla A 2,3 % da a
Coeff. di uniformita U 14,6 Pocket penetrometer PP 110 200 KkPa
Classificazione CNR-UNI 10006 Vane Test vi 20 30 KPa
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Test CD Angolo di attrito @' 26,3 ° Coesione efficace c 2,1 KPa
Test CDcv  Angolo di attrito p'cv ° Coesione a vol. costante Cev KPa
Test CU Angolo di attrito ocu 26,5 ° Coesione residua cu 8,5 KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Test CD Angolo di attrito [0} ° Coesione efficace ¢ KPa
Test CU Angolo di attrito ocu ° Coesione non drenata ccu KPa
Test CR Angolo di attrito Quu ° Coesione non drenata cuu KPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Ed 18,7 Mpa Gradino di carico c 392 KPa
Coeff. di consolidazione Cv 0,01 cmg/sec |Indice di rigonfiamento Cs
Coeff. di compress. edom. Mv 0,05 mq/KN
Coeff. di permeabilita K 44109 misec |Coeff.di cons. second. _ Ca %
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LABORATORIO GEOTECHNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

Lo Spenmentatog‘ét
Dr. Marino Mulamﬁk

&itore del Laboratorio
ol. Marino Mularoni

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROFONDITA ' dam 21,10
RIF, G20-154 am 21,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 385/20
Data certificati 09.12.2020 Certificati
SOMMAR:DO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE
CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto in acqua wn 31,92 % Limite di liquidita L. 40,70 %
Peso di volume umido \ 1,99 glcmc  |Limite di plasticita LP 24,4 %
Peso di volume secco vd 1,51 glemc  |Limite di ritiro LR %
Peso specifico G g/cmc  |Indice liquido IL 0,46
Indice dei vuoi e Indice plastico P 16,3
Porosita n % Indice di consistenza IC 0,54
Umidita di saturazione Wsat % Indice di ritiro 1S
Grado di saturazione Sr % Grado di attivia A
Blu di metiilene Vb Sensibilita St

GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ciottoli C %
Ghiaia G 0,60 % Compressione semplice (ELL) oc KPa
Sabbia ] 410 % Deformazione a rottura ev %
Limo-+argilla L+A %
Limo L 62,8 % PP-VT
Argilla A 3314 % da a
Coeff. di uniformita U Pocket penetrometer pp 80 110 KPa
Classificazione CNR-UNI 10006 Vane Test vi 30 50 KPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Test CD Angolo di attrito o 20,9 ° | Coesione efficace C 34,1 KPa
Test CDcv  Angolo di attrito o'cvy ° Coesione a vol. costante Ccv KPa
Test CU Angolo di attrito Qcu 21,3 ° Coesione residua CcuU 44,2 KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Test CD Angolo di attrito ¢' ° Coesione efficace c' KPa
Test CU Angolo di attrito ocu ° Coesione non drenata ccu KPa
Test CR Angolo di attrito Quu ° Coesione non drenata cuu KPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Ed 8,3 Mpa Gradino di carico o 392 KPa
Coeff. di consolidazione cv 0,00038 cmaq/sec |Indice di rigonfiamento Cs
Coeff. di compress. edom. Mv 0,12 mag/KN
Coeff. di permeabilita K 4E-11 mfsec |Coeff.di cons. second. Ca %
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LABORATORIO GEOTECNICO
| del Dr. Geol. M. Mularoni
. Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

NN

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROFONDITA' da m 4.60
RIF. G20-154 am 510
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/01

APERTURA = DESCRIZIONE CAMPIONI (AST 2458 - AGI 1977)

Contenitore: fustella metallica Diametro campione 84 mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q5 Lunghezza campione 41 cm
PP VT PROGRAMMA
” a " = | PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA
Apertira e descrizione
1.2/ 1,5/ 0,5 0,6 Volumetria ____Jrwem Limo argilloso deb. Sabbioso, vedrastro,
Granulom. Cumulativa con frequenti calcinelli grigi millimetrici.
1.9 20 0.8|Limiti di Atterberg 20 cm
Taglio Casagrande CD
1,9 0,8|Taglio residuo .
Edometria
40 cm
I {50 cm
o 60 cm
| 70 cm
80 cm
T
90 cm
100 cm

DOCUMENTAZIONE FOVOGRAFICA
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.GI.n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

1

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO

CANTIERE ' NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA" FORLIMPOPOLI dam 4,60
RIF. G20-154 ‘ am 5,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione prova NOV. 2020

Procedura operativa

PARAMETRI CALCOLATI

sulla base dei risultati di prova

DATI MISURATI
Peso di volume naturale ¥ 1,97 Mg/m®
Umidita affo stato naturale W 29,85 %
Temperatura media delle prove T 19 °C
Peso specifico dei granuli Yr Mg/m®

ALTRI VALORI IMPIEGATI PER IL CALCOLO

Peso specifico dell'acqua S, 100 Mg/m®

PARAMETRI CALCOLATI

peso di volume saturo Yw ‘ Mg/m®
peso di volume secco Yd 1,51 Mgm®
indice dei vuoli )

porosita n %
grado di saturazione S, %

K £y
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LABORATORIO GEOTECKNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G.l.n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE FHUOVO STAZILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI dam 4,60
RIF. ) G20-154 am 5,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.02

UIDITA" NATURALE (UNI CE:: ISO/TS 17892-1)

peso peso

umido (g) | secco (g)
141,28 109,52
141,95 108,26
141,25 109,14

Umidita allo stato naturale w 29,85 %

A ’Qi\\
_QﬂJSDireﬁore del Laboratorio
¢Br} Geol. Marino Mularoni

Certificato n. 382/20.2

Data ceriifcato 03.12.2020



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G..n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI dam 4,60
RIF. , G20-154 am 5,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.03

PESO Di VOLUME (UNI CE!! IO/TS 17892-2)

volume peso
(cm?®) umido (g)
72,00 141,28
72,00 141,95
72,00 141,22
Peso di volume p 1,97  wmgm®
Q{%T{ ,I"\~
3@,"’& R ™ N L;
n‘mf’*ddiﬁ
1 faal M""Qf‘c' mmem : :
Certificato n. 382/20.2 Lo Sperimentatord = | 7 m“} {/fiure » IlDirsttore del Laboratorio
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO n.. 1
CANTIERE NUOVO STABILIVENTO CANMPIONE n. -1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI "PROF.dam 4,60
RIF. G20-154 am 5,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 382/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

AlALISI GRANULOMZTRICA (ASTN D 422-63) - CURVA CUMULATIVA

DIAMETRO (mm)
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 100
; ] R —— 100
e e e 90
7 80
- /
70
)
60
@
>
Z 50
3
m S A 0 4 OO W 0 4 N I S SO { NSt ORI U 1 40
8\: -
A 30
| .lu. . 20
10
0
argilla limo sabbia ghiaia
Descrizione AG! LIMO d10 (mm) 0,00000 d15 (mm) 0,00000
ARGILLOSO .
SAE3I0SO d60 (mm) 0,0200 d85 (mm) 0,0600
Classificazione UNI-CNR 10006 Coefficiente di uniformita it
(d60/d10) U = /Ua;} fi_m ﬁfw
o
©
- /i/g,g I e
Certificato n. 382/20.3 Lo Sperimentatora f e { 91 Aftr:i38 “deflg | r[ﬁl})lrettore del Laboratorio
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Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

«ita AMADORI
NUOVO STABILIMENTO
FORLIMPOPOLI

G20-154

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

16.11.2020
NOV. 2020

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

SONDAGGIO n.
CAMPIONE n.
PROF dam
am

Verbale accettazione
Procedura operativa

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDMENTAZIONE

temperatura di prova (°C):

*correzioni applicate:

Certificato n.

densimetro utilizzato:

peso specifico:

peso campione alla sedimentazione (g): 40,00
19,0
tempo @ equivalente lettura passante
(min’) (mm) densimetrica* (%)
0,25 0,094 25,40 90,66
0,5 0,067 24,50 86,81
0,75 0,055 23,60 82,96
1 0,048 22,80 79,54
2 0,034 21,50 73,98
4 0,024 20,00 67,56
8 0,018 17,60 57,29
15 0,013 15,90 50,02
30 0,009 14,10 42,32
65 0,006 12,90 37,19
135 0,004 11,10 29,48
225 0,003 10,60 27,35
375 0,003 9,70 23,50
550 0,002 9,20 21,36
1600 0,001 8,40 17,93
Ch=205
Cs=5
Ci=0,3
composizione granulometrica
% ghiaia 1,0

% sabbia 13,5

% limo 65,9

% argilla 19,6

382/20.3
03.12.2020

Data certificato
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1
1
4,60
5,10

382/20
IST 06.06

ASTM 151 H
2,70

2 leDirettore del Laboratorio
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO n. 1
CANTIERE NUOVO STAEILIMENTO CAMPIONE n. 1
LOCALITA FORLIMPOPOLI PROF da m 4,60
RIF. G20-154 am 5,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

peso terreno setacciato (g): 400
@ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (9) (9) (%)

75 0,00 400,00 100,00
63 0,00 400,00 100,00
50 0,00 400,00 100,00
38,1 0,00 "~ 400,00 100,00
25 0,00 400,00 100,00
19 0,00 400,00 100,00
12,5 0,00 400,00 100,00
9,5 0,00 400,00 100,00
475 0,00 400,00 100,00
2 4,00 396,00 99,00
0,85 7,00 393,00 98,25
0,425 11,00 389,00 97,25
0,25 13,00 387,00 96,75
0,18 21,00 379,00 | 9475

0,15 27,00 373,00 93,25
0,106 34,00 366,00 91,50
0,075 44,00 356,00 89,00

Certificato n. 382/20.3 Lo Sperimentatore ~ {*
Dr. Geol. Marino Mular@g%@‘\
Data certificato 03.12.2020 \&



del Dr. Geol. M. Mularoni

LABORATORIO GEOTECNICO

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1SO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
AL.G.l. n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA

RIF.

Data ricevimento camp
Data esecuzione prova

Ditta AMADORI

NUOVO STABILIMENTO

FORLIMPCPOLI

G20-154
ione 16.11.2020
NOV. 2020

SONDAGGIO 1
CAMPIONE 1
PROF.dam 4,60
am 5,10
Numero accettazione 382/20
Procedura operativa IST 06.07

LIMITI DI ATTERBERG (CNR-UI!{] 10014)

limite di liquidita

limite di plasticita

cg d:l{e peso umido (g) P eso(;)ecco umidita (%) P eso(g)mldo seﬁ i?(g) ur?;/;d)lta
8 51,88 37,35 38,90 10,20 8,31
14 70,19 51,55 36,16 9,33 7,62
21 68,44 50,78 34,78 8,14 6,65
28 69,23 44,22 29,85
limite di ritiro
volume umido | peso umido |  volume peso secco
(cm?) (9) secco (cm?) (9)
19,600 8,00
19,650 8,05
!(Umidité naturale W \ 29,85 \ %)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 31,80\%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 22,50\ %
LIMITE Di RITIRO Wr %
INDICE DI PLASTICITA' P 9,30
INDICE DI LIQUIDITA' iL 0,79
INDICE DI CONSISTENZA Ic 0,21
INDICE DI RITIRO Ir
GRADO DI ATTIVITA' A
«
RCOAN
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1SO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G.I n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA FORLIMPOPOL.I PROF. dam 4,60
RIF. G20-154 am 5,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.07
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mutaroni Cert. SGS n. [T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 4
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FPRLIMPOPOLI PROF. Dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 382/20

Data esecuzione Prova 25.11.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

1 valori riportati sono quelll relativi alla regressione lineare dei valori massimi della tensione orizzontale (o di queili al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione dei parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
Professionista.

PIANO T-G C'= (kPa) 23,8
Regressione Lineare
J (I)' = (o) 2 5,1
Scelta valori manuale SI/NO:  NO Sforzo a rottura 67 121 159

Deformazione a rottura 2,984 4,431 4,3

180,0 e :
T I
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015
del Dott.Geal. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FPRLIMPOPOLI PROF.Dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 382/20

Data esecuzione Prova 25.11.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

PROVINI ( Inizio Prova) um Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie

Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm [ 67,7 67,7 67,7
Altezza iniziale mm hy 20 20 20
Sezione iniziale mm~ Ao 3600 3600 3600
Volume iniziale mm~ Vo 71994 71994 71994
Peso di volume iniziale griem® Yo 1,89 1,96 1,97
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 17,7 21,3 22,2
Peso di volume secco grfem® Yd 1,516 1,52 1,50 1,51
Peso specifico dei grani grfem® G 2,710 2,710 2,710 2,711
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,68 0,67 0,68 0,68
Porosita % n 40,65 40,28 40,48 40,5
Urmidita di saturazione % Wsat 26,82 26,48 26,92 26,7
Grado saturazione % Sr 66,05 80,27 82,58 76,3

CONSOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella KPa av 98 196 295
Velocita pressa mm/min vel 0,004 0,004 0,004

FASE DI ROTTURA

Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 % 1

Deformazione a rottura mm 2,02 3,00 2,88
Deformazione a rottura % 3,0 4,4 4.3
Tempo rottura effettivo min 570 810 780
Velocitéd media a rottura mm/min 0,0035 0,0037 0,0037
Tensione di rottura KPa T 67 121 159
Note:

Macchine Utilizzate:
Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TG05; Provino 3 TG06

. : 4’1‘{3} g
Certificato n.  382/20.5 Lo Sperimen ’761,,&,;‘
Dott. Marino § &
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b LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
- del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. 1T12/0538
" Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FPRLIMPOPOLI PROF. Dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 382/20

Data esecuzione Prova 25.11.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
30,0 0,02 0 0,000 74 20,56
60,0 0,09 0,13 | -0,001 107 29,7
90,0 0,17 0,25 -0,002 127 35,3

120 0,26 0,38 -0,002 142 39,4

150 0,37 0,55 -0,002 158 43,9

180 0,48 0,71 -0,003 170 47,2

210 0,61 0,90 | -0,003 182 50,6
240 0,72 1,06 | -0,003 192 53,3

270 0,83 1,23 -0,004 203 56,4

300 0,95 1,40 -0,004 211 58,6

330 1,07 1,58 -0,004 218 60,6
360 1,18 1,74 -0,004 225 62,5

390 1,3 1,92 -0,005 229 63,6

420 1,43 2,11 -0,005 234 65,0

450 1,54 2,27 -0,005| . 238 66,1

480 1,66 2,45 -0,005 239 66,4

510 1,78 2,63 -0,005 231 64,2

540 1,9 2,81 -0,005 234 65,0

570 2,02 2,98 -0,005 241 66,9
600 2,15 3,18 -0,005| -0,008 239 66,4

630 2,27 3,35 -0,005 240 66,7

660 2,41 3,56 -0,004 240 66,7

690 2,53 3,74 -0,004 238 66,1

720 2,65 3,91 -0,004 237 65,8

750 2,76 4,08 -0,004 237 65,8

780 2,88 4,25 -0,004 235 65,3

810 3 4,43 -0,004 234 65,0
840 3,12 4,61 -0,004 233 64,7
870 3,23 4,77 -0,004 232 64,4
900 3,37 4,98 -0,004 231 64,2

930 3,49 5,16 -0,004 231 64,2
960 3,61 5,33 -0,004 230 63,9

"“‘"’fﬂf iZzate \{Q}"‘\‘s
Certificato n.  382/20.5 . IL Direttore.
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FPRLIMPOPOLI PROF.Dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 382/20

Data esecuzione Prova 25.11.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0 0 0,00
30,0 0,02 0 -0,0005 3 0,83
60,0 0,09 0,13 | -0,0015 27 7,5
90,0 0,17 0,25 | -0,0023 135 37,5
120 0,26 .| 0,38 | -0,0029 182 50,6
150 0,37 0,55 | -0,0035 218 60,6
180 0,48 0,71 | -0,0038 244 67,8
210 0,61 0,90 | -0,0041 272 75,6
240 0,72 1,06 | -0,0045 290 80,6
270 0,83 1,23 | -0,0048 311 86,4
300 0,95 1,40 | -0,0051 326 90,6
330 1,07 1,58 | -0,0053 339 94,2
360 1,18 1,74 | -0,0055 352 97,8
390 1,3 1,92 | -0,0057 363 100,8
420 143 2,11 | -0,0058 373 103,6
450 1,54 2,27 | -0,0059 382 106,1
480 1,66 2,45 -0,006 389 108,1
510 1,78 2,63 | -0,0061 396 110,0
540 1,9 2,81 | -0,0062 404 112,2
570 2,02 2,98 | -0,0062 408 113,3
600 2,15 3,18 [ -0,0063 . 414 115,0
630 2,27 3,35 [ -0,0062 420 116,7
660 2,41 3,56 | -0,0062 422 117,2
690 2,53 3,74 | -0,0061 425 118,1
720 2,65 3,91 -0,006 428 118,9
750 2,76 4,08 | -0,0057 431 119,7
780 2,88 4,25 | -0,0055 433 120,3
810 3 4,43 | -0,0054 437 121,4
840 3,12 4,61 | -0,0052 435 120,8
870 3,23 4,77 -0,005 434 120,6
900 3,37 4,98 | -0,0048 432 120,0
930 3,49 5,16 | -0,0046 428 118,9
960 3,61 5,33 | -0,0043 426 118,3
' : S
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LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. (T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILILNENTO CAMPIONE 1
LOCALITA’ FPRLIMPOPOLI PROF. Dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 382/20

Data esecuzione Prova 25.11.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA Di TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
30,0 0,02 0,03 -0,001 4 1.1
60,0 0,09 0,13 -0,002 92 25,6
90,0 0,17 0,25 | -0,0028 181 50,3
120 0,26 0,38 | -0,0038 236 65,6
150 0,37 0,55 | -0,0044 278 77,2
180 0,48 0,71 | -0,0051 310 86,1
210 0,61 0,90 | -0,0052 339 94,2
240 0,72 1,06 | -0,0055 365 101,4
270 0,83 1,23 | -0,0062 389 108,1
300 0,95 1,40 | -0,0065 410 113,9
330 1,07 1,58 | -0,0067 429| 119,2
360 | 1,18 1,74 | -0,0068 449 1247
390 1,3 1,92 -0,007 461 128,1
420 1,43 2,11 | -0,0072 479 133,1
450 1,54 2,27 | -0,0074 494 137,2
480 1,66 2,45 | -0,0075 506| 140,6
510 1,78 2,63 | -0,0075 515 143,1
540 1,9 2,81 | -0,0075 525 145,8
570 2,02 2,98 | -0,0074 535 148,6
600 2,15 3,18 | -0,0072 550 152,8
630 2,27 3,35 -0,007 554 153,9
660 2,41 3,56 | -0,0067 560 155,6
690 2,53 3,74 | -0,0064 564 156,7
720 2,65 3,01 -0,006 567 . | 157,5
750 2,76 4,08 | -0,0058 571 158,6
780 2,88 4,25 | -0,0059 572 158,9
810 3 4,43 | -0,0059 570 158,3
840 312 4,61 | -0,0058 567 157,5
870 3,23 4,77 | -0,0057 565 157,0
T 900 3,37 4,98 | -0,0056 562 156,1
930 3,49 5,16 | -0,0055 560 155,6
960 3,61 5,33 | -0,0054 557 154,7
Certificato n.  382/20.5 Lo Speril
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularani Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delie Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 4,60
RIF. G20-164 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

I valorl riportati sono quelli relativi alla regressione lineare dei valori della tensi ori (o di quelli al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione dei parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
Professionista.

PIANO T—G CU = (kPa) 40,0
Regressione Lineare
d cu= (°) 21,4
Scelta valori manuale SI/NO:  NO Sforzo a rottura 75 124 152

Deformazione a rottura 4,367 3,700 3,5
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 8001:2015
Cert. SGS n. iT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,60
RIF. G20-164 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

Macchine Utilizzate:

Certificato n. 382/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020

iI_documenta non pud riprodotto parzi salvo

scritta del Laboratorio

Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TG05; Provino 3 TG06

PROVINI { inizio Prova) UM Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie
Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm [ 60 60 60
Altezza iniziale mm hy 22 22 22
Sezione iniziale mm~ Ao 2827 2827 2827
Volume iniziale mm* Vo 62203 62203 62203
Peso di volume iniziale gricm® Yo 2,02 2,06 1,96
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 27,6 28,0 27,9
Peso di volume secca grfem® Ya 1,582 1,61 1,53 1,57
Peso specifico dei grani griem® G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,71 0,69 0,77 0,72
Porosita % n 41,61 40,70 43,56 42,0
Umidita di saturazione % Wsat 26,30 25,33 28,48 26,7
Grado saturazione % Sr 104,94 110,36 98,13 104,5
CONSOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella KPa oV 98 196 295
Velocita pressa mm/min vel 0,200 0,200 0,200
FASE DI ROTTURA
Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 %, 1
Deformazione a rottura mm 2,62 2,22 2,11
Deformazione a rottura % 4,4 37 3,5
Tempo rottura effettivo min 18 15 14
Velocita media a rottura mm/min 0,1456 0,1480 0,1507
Tensione di rottura KPa B 75 124 152
Note:

storetial f‘/‘xnrgf .
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. 1T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOL!I PROF.Dam 4,60
RIF. G20-164 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 1 .
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa

0,0 0 0 0,000 0 0,00

10 0,17 0 0,000 14 4,95
2,0 0,38 0,63 -0,001 36 12,7
3,0 0,5 0,83 | -0,002 59 20,9
4 0,68 1,13 -0,003 76 26,9
5 0,87 1,45 -0,003 95 33,6
6 1,05 1,75 -0,004 110 38,9
7 1,2 2,00 -0,005 120 42,4
8 1,34 2,23 | -0,006 134 47,4
9 15 2,50 | -0,006 147 52,0
10 1,65 2,75 | -0,007 160 56,6
11 1,77 2,95 -0,007 169 59,8
12 1,88 3,13 | -0,008 183 64,7
13 2 3,33 | -0,009 192 67,9
14 2,11 3,62 -0,009 200 70,7
15 2,22 3,70 | -0,009 . 206 72,9
16 2,36 3,93 -0,010 209 73,9
17 2,49 4,15 -0,010 211 74,6
18 2,62 4,37 | -0,010 212 75,0
19 2,77 4,62 -0,010 210 74,3
20 2,91 4,85 -0,010 209 73,9
21 3.1 517 -0,010 207 73,2
22 3,22 5,37 -0,010 204 72,2
23 3,36 5,60 -0,010 202 71,4
24 3,49 5,82 -0,010 198 70,0
25 3,61 6,02 -0,010 196 69,3

Certificato n. 382/20.7 TSl

Dott. Marino Mulararii’, esi 73 Dott.:Mari
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Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,60
RIF. G20-164 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0 0 0,00
1,0 0,17 0 -0,002 95 33,60
2,0 0,38 0,63 | -0,003 158 559 |
3,0 0,5 0,83 | -0,004 179 63,3
4 0,68 1,13 | -0,0055 207 73,2
5 0,87 1,45 | -0,0065 225 79,6
6 1,05 1,75 | -0,008 249 88,1
7 1,2 2,00 | -0,009 269 95,1
8 1,34 2,23 0,01 288 101,9
9 1,5 2,50 | -0,011 302 106,8
10 1,65 2,75 | -0,0125 316 1118
11 1,77 295 | -0,014 326 115,3
12 1,88 313 | -0,015 340 120,3
13 2 333 | 0016 346 122,4
14 2,11 3,52 | -0,0165 349 1234
15 2,22 3,70 | -0,0165 351 1241
16 2,36 393 | -0,017 348 123,1
17 2,49 415 | -0,017 345 122,0
18 2,62 437 | -0,017 342 121,0
19 2,77 4,62 | -0,017 340 120,3
20 2,91 485 | -0,017 338 1195
21 3,1 517 | -0,017 336 118,8
22 3,22 537 | -0,017 335 118,5
23 3,36 560 | -0,017 334 118,1
24 3,49 582 | -0,017 332 1174
25 3,61 6,02 | -0017 330 116,7
s {.}g ’:.,\\
L
‘u.‘q% G\\\
| WL,
ot %Y
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LABORATORIO GEOQTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. (T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 4
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Da m 4,60
RIF. G20-164 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
1,0 0,17 0,28 -0,002 75 26,5
2,0 0,38 0,63 | -0,0035 132 46,7
3,0 0.5 0,83 | -0,005 163 57,6
4 0,68 1,13 -0,006 214 75,7
5 0,87 1,45 | -0,0075 249 88,1
5] 1,05 1,75 | -0,0085 288 101,9
7 1,2 2,00 | -0,0095 324 114,6
8 1,34 2,23 | -0,0105 356 125,9
9 1.5 2,50 | -0,0115 383 135,5
10 1,65 2,75 | -0,0125 401 141,8
11 1,77 2,95 | -0,0138 419 148,2
12 1,88 3,13 | -0,0148 425 150,3
13 2 3,33 | -0,0155 428 151,4
14 2,11 3,52 | -0,0164 430 152,1
15 2,22 3,70 | -0,0171 428 1514
16 2,36 3,93 | -0,0178 425 1 150,3
17 2,49 4,15 | -0,0178 422 149,3
18 2,62 4,37 | -0,0178 420 148,5
19 2,77 4,62 | -0,0178 416 1471
20 2,91 4,85 | -0,0178 415 146,8
21 31 5,17 | -0,0178 412 145,7
22 3,22 5,37 | -0,0178 410 145,0
23 3,36 5,60 | -0,0178 408 1443
24 3,49 5,82 | -0,0178 406 143,6
25 3,61 6,02 | -0,0178 404 1429
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LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. T12/0538
Via Casalscchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOL.I PROF.dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 : Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

PARAMETRI COMPRESSIBILITA’

Coeff. Coeff. Coeff.
Cedim Cedim. Indice Consolid Mod. Compre Cons. Coeff.
Gradino di Carico Ass.  Unit. Vuoti azione Edom. ssibilitd Prim Perm.
EV
oV oV AH AHM, e cv Eed mv Ca K METODO
Kpa kglem® (%) (=) (cm“/sec) (Mpa) (1/Mpa) m/sec CASAGRANDE
12,3 0,125
24,5 0,250 0,457 23 0,669 1,3E-03 0,002 #HuHH
49,0 0,500 0,715 3,6 0,647 1,8E-03 19 053 0,002 9E-10
98 1,0 0931 47 0,628 8,6E-04 45 022 0001 2E-10
196 20 1278 64 0,598 5,5E-04 57 018 0002 1E-10
392 40 1815 91 0,553 4,2E-04 73 014 0,003 6E-11
785 80 254 127 0,491 6,7E-04 10,8 0,09 0004 6E-11
1569 16,0 3,273 164 0,428 5,8E-04 21,4 0,05 0004 3E-11
3138 320 3991 200 0,367 2,4E-03 437 0,02 0005 S5E-11
6276 64,0
12553 128,0
785 80 3840 192 0,380
196 20 367 184 0,394
49,0 05 3426 17,1 0,415
12,3 01 3205 16,0 0,434
0,0 0,0
Pressione preconsolidazione (Kpa) 246,8
-0,05
0
e \\
ey
[
0,05 oo
et
N
0.1 ™ E—
A T ARAD N o
(mm) ~ T
<
\
i N
0,15 N
n.\\ Ny
P b, \\
Se—
0,2 Ql
GV(Kpa i
I »""'w. ~ n'\ ‘_ =
0,25 .
10,0 100,0 1000,0 ,’2;)}»# 10000*9»«1"3 DN
gt Ty
4 . o, el
oy orzeaty \O
Hr A
o 4

,
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. lT°12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. dam 4,60
RIF. G20-154 am. 510
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numéro accettazione ©382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA [.C. (ASTMD 2435-90)

AD INCREMENTI Di CARICO CONTROLLAT!

UM Simbolo
/ Iniziale Finale
Diametro mm by 50,470
Altezza mm Ro e 20,0 16,80
Sezione mMmM° Ao 2001
Volume cm’ V, Vi 40,01 33,60
Peso divolume griem®  yo—yf 2,033 2,257
Peso di volume secco gr/cm3 ydo — ydf 1,587 1,890
Contenuto d'acqua % Wo - Wf 28,09 19,42
Peso specifico dei grani grfcm® G 2,710
Peso di volume secco  gr Md 1,587
Volume dei Solidi  cm® Hs 23,43
Altezza equivalente dei Solidi mm Hs 11,71 0,00
Indice dei Vuoti / eo - ef 0,71 0,43
Umidita di saturazione % Wsato 26,11 16,01 0,00
Grado saturazione % So - Sf 107,60 121,26
VSV ENON
Certificaton.  387/20.6 Lo spetimentatord!O"izeao \ (I 'Direttore
rani-dSteng Geli@%tg'kf?rino Mularoni
Data certificato 03.12.2020 3 9]
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 8001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. (732/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

Ed (Mpa)

1,00E+02

- 1,00E+01

1,00E+00
10,0 100,0 ov (KPa) 1000,0 10000,0

10,0 100,0 1000,0 10000,0
Cv (cmq/sg;__)q _ov (KPa) _ . . L 00E00

r 1,00E-01

Ll 400802

e 1,00E-03

1,00E-04

100 K (m-sec) 100,0 1000,0 10000,0
se ov (KPa 1,00E-05

1,00E-06

EE 1,00E-07

1,00E-08

1,00E-09
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 112 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT?5/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.L n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

4,000 0.125 Kglcmg
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154,000

204,000

,.
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> d
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e
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0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0

AH100 #HHAHH  H100 #tHHE H50 #HHHHH HO ###H#E 1100 #HEHHH# t50 H#HHHHH

0240 1 0.25 Kglc

L,
X
0,290 *

0,340

0,390 > N

0,440 1

0,490

0,540 L
0.1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0 100000,0
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1SO 9001:2015
Cert. SGS n, IT12/0538

ALGL n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOL! PROF.Dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione 00/01/1900 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)
0,450 0.5 Kgicmq
X
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A { -\ N
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0 1 10 100 1000 10000
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. . 25 SEE R
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rats L salen)) N
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0 1 10 100 1000 10000
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. 'TJ 2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini A.L.G.l n° 56
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014
COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVOQ STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI . PROF. Dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione - 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA L.C. (ASTMD 2435-90)
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oy
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. lT32/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Da m 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione -16.11.2020 Numero accettazione 382/20 -
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)
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LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni ’ Cert. SGS n. IT°12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO i
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI ) PROF. Dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
ALG.L n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE ’ Ditta AMADORI SONDAGGIO 14
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO ' CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOL! PROF. Dam 4,60
RIF. G20-154 am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

2 o 2 =}
Q % o g Q S [o] 5
[=% £ [-% £ Q [ [=% 1S
53 53 53 53
= 8 it 8 = 8 2 8
mm mm mm mm
Carico 12,3 Carico 24,5 Carico 49,0 Carico 98,1 kPa
6 6 0,278 6 0,505 6 0,742
15 15 0,287 15 0,520 15 0,754
30 30 . 0,297 30 0,535 30 0,765
1 1 0,310 1 0,557 1 0,777
2 2 0,329 2 0,588 2 0,795
4 4 0,352 4 0,624 4 0,826
8 8 0,377 8 0,653 8 0,849
15 15 0,390 15 0,670 15 0,864
30 30 0,406 30 0,680 30 0,877
60 60 0,418 67 0,688 60 0,891
120 120 0,426 1556 0,695 140 0,905
180 185 0,432 250 0,704 195 0,914
240 300 0,438 450 0,706 285 0,919
480 430 0,446 570 0,708 505 0,924
1440 1440 0,457 1400 0,715 1440 0,931
1440 1440 0,457 1400 0,715 1440 0,931
0 bidiaiiiia 0 -0,002 0 -0,005 0 -0,011
|
Risultati
e 0,67 0,65 0,63
Cv cm?isec 1,3E-03 1,8E-03 8,6E-04
Ca % 2,4E-03 1,5E-03 1,3E-03
Ed Mpa 0,0E+00 1,9E+00 4,5E+00
K misec #VALORE! 9,1E-10 1,9E-10
L L 2 ]
g 2 g B g g g g
§ 3 § 3 5 3 § 3
= 8 = 8 = 8 = 8
mm mm mm mm
Carico 196,1 Carico 392,3 Carico 784,5 Carico  1569,1
6 1,041 6 1,376 6 1,949 6 2,675
15 1,062 15 1,409 15 2,010 15 2,734
30 1,081 30 1,447 30 2,076 30 2,794
1 1,109 1 1,498 1 2,157 1 2,875
2 1,137 2 1,556 2 2,257 2 2,987
4 1,170 4 1,616 4 2,337 4 3,059
8 1,199 8 1,656 8 2,384 8 3,111
15 1,214 15 1,693 15 2,414 16 3,145
30 1,224 30 1,720 37 2,449 30 3172
60 1,233 60 1,746 60 2,467 60 3,195
120 1,241 120 1,767 138 2,490 133 3,216
195 1,247 180 1,777 190 2,499 180 3,225
270 1,250 255 1,786 265 2,508 240 3,236
600 1,259 550 1,798 570 2,522 510 3,250
1500 1,268 1440 1,815 1440 2,540 1440 3,273
4200 1,278 1440 1,815 1440 2,540 1440 3,273
Risultati
e 0,60 0,55 0,49
Cv cm/sec 5,50E-04 4,22E-04 6,74E-04
Ca % 1,6E-03 3,0E-03 3,9E-03
Ed Mpa 5,7E+00 7,3E+00 1,1E+01
K misec 9,5E-11 5,7E-11 8,1E-11
4 -
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. ITJZ/OSSB
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,60
RIF. G20-154 : am. 5,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA L.C. (ASTMD 2435-90)

2 i} 2 2
c (= C <
8 g g 2 g £ g £
5 2 5 3 § 3 5 I
= o = o = o ~ o
mm mm mm mm
Carico 31381 Carico  6276,3 Carico 12553 Scarico  784,5] kPa
6 3,399 6 6 6
15 3,460 15 15 15
30 3,529 30 30 0
1 3,605 1 1 0
2 3,689 2 2 0
4 3,760 5 4 0
8 3,815 8 8 0
15 3,849 15 15 0
30 3,878 30 30 0
60 3,905 65 60 0
120 3,929 125 120 0
200 3,942 190 180 0
265 3,950 270 240 0
500 3,964 505 480 0
1440 3,991 1440 1440 0
1440 3,991 1440 1440 1440 3,840
-0,210
Risultati
e 0,37 ‘ 0,38
Cv em’lsec 2,4E-03
Ca % 5,0E-03
Ed Mpa 4,4E+01
K misec 5,5E-11
] 2 L L
g g 2 g 2 g
5 3 5 3 § ] E 35
- 8 = ] [ 3 [ 8
mm mm mm mm
Scarico  196,1 Scarico 49,0 Scarico 12,3 Scarico 0,0
6 6 6 6
0 15 15 15
0 30 30 30
0 1 1 1
0 2 2 2
0 4 4 4
0 8 8 8
0 15 15 15
0 30 30 30
0 60 60 60
[i] 120 120 120
0 180 180 180
0 240 240 240
0 480 480 480
1440 3,670 1440 3,426 1440 3,205 1440
0 0 0 0
0 0 0 0
Risultati
e 0,39 0,42 0,43
.
Nt e
fi'; o
R =TT 5
Certificato n. 387120.6 Lo Sperimentatore.
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

l.aboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROFONDITA'dam 9,50
RIF. G20-154 am 10,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 383/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/01

APZRTUR/ E DESCRIZIONE CAMPIONI (ASTIfN 2488 - AGI 1977)

Contenitore: fustella metallica Diametro campione 84 mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q5 Lunghezza campione 58 cm
PP VT PROGRAMMA |

= " % = | PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA

Apertira e descrizione
0.4 0,1|Volumetria 10cm |Limo sabbioso noccicla-ocraceo con
Granulom. Cumulativa passate grigio-azzurre.

Limiti di Atterberg _|20em |Locali aree limoso-sabbiose.

0,8 0,2|Taglio Casagrande CD ! ;
Taglio residuo 30cm
Edometria
0,5 0,2 40 cm
£50 cm
0,6 0,2
60 cm
70 cm
80 cm
P 90 cm
100 cm
DOCUMENTAZIONE FOTOCRAFICA
F'“_:m\
g \
, i' ’%um,;,,a,u \ g*"x\\
Certificato n. 383/20.1 Lo Sperimentatore ; If [Snretto ‘detlab
Dr. Geol. Marino Mulafani " erl Mérino Mu arqm }
' or 1A q"(\f—\,ﬂarf' ll ‘\ﬁ!
Data certificato 03.12.2020 £



LABORATORIO GEGTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
AL.G.l n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Ditta AMADORI

NUOVO STABILIMENTO
FORLIMPOPOLI
G20-154

16.11.2020
NOV. 2020

SONDAGGIO 1
CAMPIONE 2
dam 9,50
am 10,10

Numero accettazione
Procedura operativa

383/20

PARAMETRI CALCOLATI

sulla base dei risultati di prova

DATI MISURATI
Peso di volume naturale Y 1,88
Umidita allo stato naturale W 32,44
Temperatura media delle prove _T 19
Peso specifico dei granuli Yr

Mg/m?®
%
°C

Mg/m®

ALTRI VALORI IMPIEGATI PER IL CALCOLO

Peso specifico dell'acqua aw 1,00

Mg/m?®

PARAMETRI CALCOLATI

Certificato n.

Data certifcato

3
peso di volume saturo Yw Mg/m
3
peso di volume secco Yd 1,42 Mg/m
indice dei vuoti e
porosita n %
grado di saturazione S, %
P e
¢ ,‘ Alory s, ‘,\
S i { e Miniars 20 Q.\%

383/20.2

=
Lo Sperimentatore iq{j;; 1
Dr. Geol. Marino Mulaﬁc@‘lﬂ

03.12.2020 AN

ero dap. | T3
turell Direttore del Laboratorio

! Maspe !"IDr?C'j sol/ Marino Mularoni
%“xw,\w*«f/;j{:)

S P .



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
A.L.G.l.n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO
LOCALITA' FORLIMPOPOLI

RIF. G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data esecuzione prova NOV. 2020

volume peso
(cm?®) umido (g)
1108,40 2081,70
Peso di volume P 1,88  Mgm?®
Certificato n. 383/20.2 Lo Sperimentatore {.

Data certifcato

SONDAGGIO 1
CAMPIONE 2
dam 9,50
am 10,10
Numero accettazione 383/20
Procedura operativa IST 06.03

PESO DI VOLUZE (UNI CEN ISOITS 17892-2)

Dr. Geol. Marino Mularonj_

03.12.2020

/ '«: 1
,/; "?;
P

u L



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 8001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G. n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI dam 9,50
RIF. G20-154 am 10,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 383/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.02

UMIDITA’ NATURALE (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

peso peso
umido (g) | secco (g)
2081,70 1571,80

Umidita allo stato naturale Vv 32,44 %

iref té)re del Laboratorio

¥

@epl Marino Mularoni

f{/ @.w‘m-:-w fo N C:\%;
{cas Mo, el =
Certificato n. 383/20.2 AV , 1/ ;F

Data certifcato 03.12.2020




LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015

Cert. SGS n. 1T12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

3
.

COMMITTENTE Ditta ~MADORI SONDAGGIO n.. 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CANMPIONE n. 2
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF.dam 9,50
RIF, G20-154 am 10,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 383/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06
Al LISI GRAMULOMETRICA (ASTM D 422-63) - CURVA CUMULATIVA
DIAMETRO (mm)
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
B — = - 100
/
I‘.”_ 90
f
I
/ 80
LR
y 70
..... i
'u ER IR
60
73 S R (R o et e SR ¥ (| BN R S c e S SRR RT AN T |
2
- 50
m
Py 40
2
30
20
10
0
limo sabbia ghiaia
Descrizione AGI LIMO d10 (mm) 0,00370 d15 (mm) 0,00600
CON SABB!IA
DEB. ARGILLOSO d60 (mm) 0,0610 d85 (mm) 0,1300
Classificazione UNI-CNR 10006 Coefficiente di uniformitéc ==y~
sk wm:f‘);ﬁ;-», -
(60/d10) U= 164,93
!i\j R L - g;}
(4 fugry,  F0O 4\ ,
Certificato n. 383/20.3 Lo Sperimentatore i,“m-ﬁ in ‘ ) o I ; r;ettore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mula‘r@‘ﬁ 'k‘ HE Geol. Marino Mularoni
ope "\L "“j}ﬁ "y,
Data certificato 03.12.2020 *}{ w,



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta £MADORI SONDAGGIO n. 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE n. 2
LOCALITA ; FORLIMPOPOL.I . PROFdam 9,50
RIF. G20-154 am 10,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 383/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

FNALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

peso campione alla sedimentazione (g): 40,00 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 19,0 peso specifico: 2,70
tempo @ equivalente lettura passante
(min’) (mm) densimetrica* | (%)
0,25 0,096 22,60 72,60
0,5 0,069 20,20 63,13
0,75 0,057 18,50 56,42
1 0,050 17,50 52,47
2 0,036 15,10 43,00
4 0,025 13,00 34,71
8 0,018 11,00 26,81
15 0,013 9,70 21,68
30 . 0,010 8,90 18,52
65 0,007 8,10 15,36
130 0,005 7,40 12,60
220 0,004 6,80 10,23
370 0,003 6,20 7,86
540 0,002 5,90 6,68
1600 0,001 5,40 4,71
*correzioni applicate: Ch=05
Cd =5
Ct =0,3
composizione granulometrica
% ghiaia 0,0
% sabbia 40,9
% limo 53,6
% argilla 5,6

s hoeinen.

ST
.,-’ LA {:} -
”/ \\«?‘*’i{’x

3
G ﬁ%?yettore del Laboratorio
o g“?;gr.. fpeol. Marino Mularoni

-
A e i
£ )

N

S
- - /’

Certificato n. 383/20.3

Data certificaio 03.12.2020



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO n. 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE n. 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF dam 9,50
RIF. , G20-154 . am 10,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 383/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

AlIAL:S!| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

peso terreno setacciato (g): 400
@ / maglia trattenuto passante passante
(mm) 9 (9 (%)

75 0,00 400,00 100,00

63 0,00 400,00 100,00

50 0,00 400,00 100,00

38,1 0,00 400,00 100,00

25 0,00 400,00 100,00

19 0,00 400,00 100,00

12,5 0,00 400,00 100,00

9,5 0,00 400,00 100,00
4,75 0,00 400,00 100,00

2 0,00 400,00 100,00
0,85 0,00 400,00 100,00
0,425 1,00 399,00 99,75
0,25 6,00 394,00 98,50
0,18 35,00 365,00 91,25
- 0,15 45,00 355,00 88,75
0,106 100,00 300,00 75,00
0,075 134,00 266,00 66,50

ERNORTS:
a‘"% v ” ™ "\\
5, L :/ﬁ’f"* 7zat;
Certificato n. 383/20.3 Lo Sperimentatore ég BEst ée del Laboratorio

S “Dr ﬁggo " Marino Mularoni

Dr. Geol. Marino Mularoni"\ :
Data certificato 03.12.2020 \:» \W i MJ/&;}J

N Péhf{‘p"}! \l‘i M/



LABORATCRIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

AL.G.I. n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE

CANTIERE
LOCALITA'
RIF.

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

Ditta AMADORI

NUOVO STABILIMENTO

FORLIMPOPOLI
G20-154

16.11.2020
NOV. 2020

SONDAGGIO
CAMPIONE
PROF.dam
am

Numero accettazione
Procedura operativa

LIMITI DI ATTERBERG (CNR-UNI 1€C014)

limite di liquidita

limite di plasticita

Certificato n.

Data certifcato

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. iT12/0538

1

2
9,50
10,10

383/20
IST 06.07

CZ dgtle peso umido (g) P eso(gs)ecco umidita (%) P eso(g)m/do seic): 230(9) U'?;/;d)'ta
7 62,10 47,85 29,78 -8,29 -8,29
12 72,23 56,51 27,82 -9,31 -9,31
19 75,02 59,30 26,51
26 71,14 44,22 2494
limite di ritiro
volume umido | peso umido volume peso secco
(cm®) (9) secco (cm?) (9)
19,600 8,00
19,650 8,05
| (Umidita naturale w | 32,44]%)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 25,10|%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp N.P. %
LIMITE DI RITIRO Wr %
INDICE DI PLASTICITA' P
INDICE DI LIQUIDITA' IL
INDICE DI CONSISTENZA ic
INDICE DI RITIRO Ir
GRADO DI ATTIVITA' A
A Y '
f{éj vf%ufnriaeﬁﬂm ‘ k\f%éé
383/20.4 Lo Sperimentatore i - E 1 Sirettore del Laboratorio
Dr. Marino Mularoni 4 Dy Geol. Marino Mularoni
03.12.2020 ‘ ' /




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALGI n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 9,50
RIF. G20-154 am 10,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 383/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.07
50
45
= 40
< 35 +
"ls' 30 ; 4
2 al ~
S 25 E
20
0 5 10 15 20 25 30
NUMERO DI CADUTE

CARTA DI PLASTICITA’

70

1]
o
\

CH _~

30 + o

20 // MiH o OH

10 5 \* = Mt 5O

T T T

INDICE DI PLASTICITA'

O e MR " |£ L Lt Lo Lo T S P S TR T ISR S
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA'

M = limi inorganici L = basso limite dl\llbqwdlté\
C = argille inorganiche = alto Ilmltedl I1qurd|tq:3 c:j\
O = limi e argille organiche &

a’v i
g

-“\
vy \ND
ol 2
€ | I Direttore del Laboratorio

5 i gﬁr Geol. Marino Mularoni
¥ “R :‘:.f

Certificato n. 383/20.4 Lo Sperimentatore '
Dr. Marino Mularonit .- . %
Data certifcalo 03.12.2020



ﬁ % LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015

del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 38072001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA’ FPRLIMPOPOLI PROF. Dam 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA Di TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

1 valor riportati sono quelli relativi alla regressione lineare dei valori massimi della tensione orizzontale (o di quelii al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione del parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
Professionista.

PIANO T—G _ C' = (kPa) 0,8
Regressione Lineare :
¢'= () 29,7
Scelta valori manuale SIINO:  NO Sforzo a rottura 29 56 113

Deformazione arottura 2,112 2,112 3,4

120,0 T ;i
: + ¥4
T Fensione-orizzontale kPa —
100,0 =
=t
80,0 o
-
60,0 3¢
—
40,0 >
G
200 i 5-+ensiohe-verticalekPa
+
0,0 i t
0 50 100 150 200 G kPa
120
Zoiitalel kPa ] piy -
e - 2
100 - =
o
rd
80 - Frov:t
- 7. e DOV D
60 Rrov:3
7 N S P oo -l [ Yooy g ey
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40 -
R
)
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4o
forizz 1000
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0 g T I
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1 P
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m““[l‘){u ‘\‘ . i o | | e
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e - . -
R e dalie b e )
i -:“!"ﬁ«"csv. e & e i '71 i
Certificato n.  383/20.5 Lo Sperimentatore -"’*:‘:z‘;. T Direttbre i
Dott. Maring:Mularoni ™" *#2{Ditt; Mar@no.Mj}éroni
Data certif.  07.12.2020 s Y
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. [T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FPRLIMPOPOLI PROF. Da m 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10
Data ricevimentc Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINI ( Inizio Prova) UM Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie

Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm [ 67,7 67,7 67,7
Altezza iniziale mm h, 20 20 20
Sezione iniziale mm” Ao 3600 3600 3600
Volume iniziale mm~ Vo 71994 71994 71994
Peso di volume iniziale gricm® Yo 2,00 2,01 1,98
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 24,7 26,2 25,2
Peso di volume secco gricm® Y 1,472 1,47 1,45 1,46
Peso specifico dei grani gr/cm® G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,69 0,70 0,71 0,70
Porosita % n 40,86 41,17 41,69 41,2
Umidita di saturazione % Wsat 27,75 28,04 28,79 28,2
Grado saturazione % Sr 89,10 93,30 87,45 90,0

CONSOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella KPa oV 49 98 196
Velocita pressa mm/min vel 0,004 0,004 0,004

FASE DIROTTURA

Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 %, 1
Deformazione a rottura mm 1,43 1,43 2,27
Deformazione a rottura % 2,1 21 34
Tempo rottura effettivo min 420 420 630
Velocita media a rottura mm/min 0,0034 0,0034 0,0036
Tensione di rottura KPa T 29 56 113
Note:  Macchine Utilizate: x"%ﬁ%‘ »
Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TG05; Provino 3 TG06 P - 7
{i:J i ﬁ Autonizzate A ”:2‘\\
L LY 1T <=y L
Certificato n. 383/20.5 Lo Sperimentatore N StEro djept Direttare

Dott. Maririo MularoniG&tr it

1Pt (Ma?neyglaronl
i f 3

Data certif. ~ 07.12.2020 1\ <
i non pud riprodotto parzi salvo approvazione scritta del Laboratorlo | LA




LABORATORIC GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FPRLIMPOPOLI PROF.Dam 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10 .
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
30,0 0,02 0 0,000 38 10,56
60,0 0,09 0,13 -0,001 51 14,2
90,0 0,17 0,25 -0,001 60 16,7
120 0,26 0,38 -0,001 | 69 19,2
150 0,37 0,55 -0,001 73 20,3
180 0,48 0,71 -0,002 84 23,3
210 0,61 0,90 -0,002 87 24,2
240 0,72 1,06 -0,002 92 25,6
270 0,83 1,23 -0,002 95 26,4 N
300 0,95 1,40 -0,002 98 27,2
330 1,07 1,58 -0,002 101 28,1
360 1,18 1,74 -0,002 103 28,6
390 1,3 1,92 -0,002 104 28,9
420 . 1,43 2,11 -0,002 105 29,2
450 1,54 2,27 -0,003 104 28,9
480 1,66 2,45 -0,002 103 28,6
510 1,78 2,63 -0,003 103 28,6
540 1.9 2,81 -0,003 102 28,3
570 2,02 2,98 -0,003 100 27,8
600 2,15 3,18 -0,003| -0,008 98 27,2
630 2,27 3,35 -0,003 97 26,9
660 2,41 3,56 -0,003 a5 26,4
690 2,53 3,74 -0,003 94 26,1
720 2,65 3,91 -0,003 93 25,8
750 2,76 4,08 -0,003 93 25,8
780 2,88 4,25 -0,003 92 25,6
810 3 4,43 -0,003 90 25,0
840 3,12 4,61 -0,003 89 247
870 3,23 4,77 -0,003 89 24,7
900 3,37 4,98 -0,003 89 24,7
930 3,49 5,16 -0,003 88 24,4
960 3,61 5,33 -0,003 87 24,2
8 2,2
T e
fgﬁﬁ;ffﬁw@?{%\g
?..
ﬁ’{ 'J./ ‘ -%L}}j@rm.&_@ “3{{\"%
Certificato n. 383/20.5 Lo Speriméntitore” “$igry; , I Diretore

Data certif. ~ 07.12.2020

] non pt riprodotto i salvo scritta del Laboratorio |
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LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
de! Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalscchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FPRLIMPOPOLI PROF.Dam 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0 0 0,00
30,0 0,02 0 -0,0005 114 31,67
60,0 0,09 0,13 | -0,0015 136 37,8
90,0 0,17 0,25 | -0,0023 152 42,2
120 0,26 0,38 | -0,0029 162 45,0
150 0,37 0,55 | -0,0035 174 48,3
180 0,48 0,71 | -0,0038 181 50,3
210 0,61 0,90 | -0,0041 182 50,6
240 0,72 1,06 | -0,0045 189 52,5
270 0,83 1,23 | -0,0048 199 55,3
300 0,95 1,40 | -0,0051 198 55,0
330 1,07 1,58 | -0,0053 200 55,6
360 1,18 1,74 | -0,0055 199 55,3
390 1.3 1,92 | -0,0057 201 55,8
420 1,43 2,11 | -0,0058 203 56,4
450 1,54 2,27 | -0,0059 201 55,8
480 1,66 2,45 -0,006 200 55,6
510 1,78 2,63 | -0,0061 199 55,3
540 1,9 2,81 | -0,0062 199 55,3
570 2,02 2,98 | -0,0062 198 55,0
600 2,15 3,18 | -0,0063 197 54,7
630 2,27 3,35 | -0,0062 197 54,7
660 2,41 3,56 | -0,0062 195 54,2
690 2,53 3,74 | -0,0061 194 53,9
720 2,65 3,91 -0,006 192 53,3
750 2,76 4,08 | -0,0057 191 53,1
780 2,88 4,25 | -0,0055 190 52,8
810 3 4,43 | -0,0054 189 52,5
840 3,12 4,61 | -0,0052 189 52,5
870 3,23 4,77 -0,005 187 51,9
9200 3,37 4,98 | -0,0048 187 51,9
930 3,49 5,16 | -0,0046 186 51,7
960 3,61 5,33 | -0,0043 185 51,4

Certificato n.  383/20.5

Data certif. ~ 07.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FPRLIMPOPOLI PROF. Dam 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
30,0 0,02 0,03 -0,001 30 83
60,0 0,09 0,13 | -0,0018 142 39,4

o 90,0 0,17 0,25 | -0,0023 198 55,0
120 0,26 0,38 | -0,0025 238 66,1
150 0,37 0,55 | -0,0029 267 74,2
180 0,48 0,71 | -0,0034 288 80,0
210 0,61 0,90 | -0,0037 305 84,7
240 0,72 | 1,06 | -0,004 323 89,7
270 0,83 1,23 | -0,0042 335 93,1
300 0,95 1,40 | -0,0044 350 97,2
330 1,07 1,58 | -0,0045 357 99,2
360 1,18 1,74 | -0,0046 365 101,4
390 1,3 1,92 | -0,0047 372 103,3
420 1,43 2,11 | -0,0047 380 105,6
450 1,54 2,27 | -0,0047 388 107,8
480 1,66 2,45 | -0,0048 393 109,2
510 1,78 2,63 | -0,0047 397 110,3
540 1,9 2,81 | -0,0047 401 111,4
570 2,02 2,98 | -0,0047 403 112,0
600 2,15 3,18 | -0,0047 405 112,5
630 2,27 3,35 | -0,0047 407 113,1
660 2,41 3,56 | -0,0047 405 112,5
690 2,53 3,74 | -0,0047 407 113,1
720 2,65 3,91 | -0,0047 405 112,5
750 2,76 4,08 | -0,0047 402 111,7
780 2,88 4,25 | -0,0047 400 111,1
810 3 4,43 | -0,0047 397 110,3
840 3,12 4,61 | -0,0047 395 109,7
870 3,23 4,77 | -0,0047 392 108,9
900 3,37 4,98 | -0,0047 390 108,3
930 3,49 5,16 | -0,0046 389 108,1
960 3,61 5,33 | -0,0046 388 107,8

Certificato n. 383/20.5

Data certif. ~ 07.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1SO 9001:2015
det Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 9,50
RIF. G20-164 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

1 valori riportati sono quelli relativi alla regressione lineare dei valori massimi della tensione orizzontale (o di quelli al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione dei parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
Professionista.

PIANO -G CU = (kPa) 18,0
Regressione Lineare
o cu= (°) 27,1
Scelta valori manuale SINO:  NO Sforzo a rottura 38 76 116

Deformazione a rottura 5,900 4,883 5,2
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalacchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 de! 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOL! PROF. Dam 9,50
RIF. G20-164 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA Di TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINI { Inizio Prova) um Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie
Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm bo 60 60 60
Altezza iniziale mm he 22 22 22
Sezione iniziale mm~ A, 2827 2827 2827
Volume iniziale mm~ Vo 62203 62203 62203
Peso di volume iniziale griem’ Yo 1,93 1,93 1,98
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 392 35,1 30,4
Peso di volume secco griem® Ya 1,387 1,43 1,52 1,45
Peso specifico dei grani griem® G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,95 0,89 0,79 0,88
Porosita % n 48,81 47,20 43,98 46,7
Umidita di saturazione % Wsat 35,18 32,98 28,97 324
Grado saturazione % Sr 111,53 106,48 104,87 107,6

CONSOLOLIDAZIONE - PROVA

Pressione di cella KPa % 49 98 196
Velocita pressa mm/min vel 0,200 0,200 0,200

FASE DI ROTTURA

Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 %, 1

Deformazione a rottura mm 3,54 2,93 3,09
Deformazione a rottura % 5,9 4.9 5,2
Tempo rottura effettivo min 21 17 18
Velocita media a rottura mm/min 0,1686 0,1724 0,1717
Tensione di rottura KPa T 38 76 116
Note:

Macchine Utilizzate:
Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04, Provino 2 TG05; Provino 3 TG06
Certificato n. 383/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azlenda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA’ FORLIMPOPOL! PROF. Dam 9,50
RIF. G20-164 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NQV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
1,0 0,2 0 0,000 27 9,55
2,0 0,4 0,67 -0,001 39 13,8
3,0 0,59 0,98 -0,002 45 15,9
4 0,76 1,27 -0,002 52 18,4
5 0,95 1,58 -0,002 58 20,5
6 1,156 1,92 -0,003 63 22,3
7 1,38 2,30 -0,003 65 23,0
8 1,6 2,67 -0,003 68 24,1
9 1.8 3,00 -0,003 73 25,8
10 1,93 3,22 -0,003 77 27,2
11 2,07 3,45 -0,004 82 29,0
12 2,2 3,67 -0,004 84 29,7
13 2,33 3,88 -0,004 87 30,8
14 2,47 4,12 -0,004 92 32,5
15 2,63 4,38 -0,005 95 33,6
16 2,79 4,65 -0,005 98 34,7
17 2,93 4,88 -0,005 100 35,4
18 3,09 5,15 -0,005 103 36,4
19 3,24 5,40 -0,005 105 371
20 3,4 5,67 -0,005 107 37,8
21 3,54 5,90 -0,005 108 38,2
22 3,67 6,12 -0,005 107 37,8
23 3.8 6,33 -0,005 105 37,1
24 3,95 6,58 -0,005 103 36,4
25 4,09 6,82 -0,005 100 35,4

Certificato n. 383/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Riminj

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA’ FORLIMPOPOL! PROF.Dam 9,50
RIF. G20-164 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 383/20

Data esecuzione Prova - NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO blRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)
PROVINO 2

tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0 0 0,00
1.0 0,2 0 -0,002 40 14,15
2,0 0.4 0,67 | -0,0029 73 25,8
3,0 0,59 0,98 | -0,0037 93 32,9
4 0,76 1,27 | -0,0045 110 38,9
5 0,95 1,58 | -0,0052 127 44,9
6 1,15 1,92 | -0,0058 142 50,2
7 1,38 2,30 | -0,0063 155 54,8
8 1,6 2,67 | -0,0065 167 59,1
9 1,8 3,00 | -0,0067 177 62,6
10 1,93 3,22 | -0,0068 185 65,4
11 2,07 3,45 | -0,0069 192 67,9
12 2,2 3,67 | -0,0069 199 70,4
13 2,33 3,88 -0,007 202 71,4
14 2,47 4,12 -0,007 206 72,9
15 2,63 4,38 -0,007 210 743
16 2,79 - 4,65 | -0,0071 212 75,0
17 2,93 4,88 | -0,0071 214 75,7
18 3,09 5,15 | -0,0071 213 75,3
19 3,24 540 | -0,0071 210 743
20 3.4 5,67 -0,007 208 73,6
21 3,54 5,90 -0,007 206 72,9
22 3,67 6,12 -0,007 205 72,5
23 3,8 6,33 -0,007 203 71,8
24 3,95 6,58 -0,007 201 71,1
25 4,09 6,82 -0,007 200 70,7

Certificato n. 383/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020
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LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 9,50
RIF. G20-164 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa I1ST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
1,0 0,2 0,33 | -0,002 38 134
2,0 0,4 0,67 | -0,0035 70 24,8
3,0 0,59 0,98 | -0,005 102 36,1
4 0,76 1,27 | -0,006 125 44,2
5 0,95 1,58 | -0,0078 151 53,4
6 1,15 1,92 | -0,0082 173 61,2
7 1,38 2,30 | -0,0087 196 69,3
8 1,6 2,67 | -0,0091 222 78,5
9 1,8 3,00 | -0,0095 245 86,7
10 1,93 3,22 | -0,0098 263 93,0
11 2,07 3,45 | -0,0101 276 97,6
12 2,2 3,67 | -0,0113 291 102,9
13 2,33 3,88 | -0,0115 302 106,8
14 2,47 412 | 0,0117 314 111,1
15 2,63 4,38 | -0,0118 322 113,9
16 2,79 4,65 | -0,0119 325 114,9
17 2,93 4,88 | -0,012 327 115,7
18 3,09 5,15 | -0,0121 328 116,0
19 3,24 5,40 | -0,0121 326 115,3
20 3.4 5,67 | -0,0121 323 114,2
21 3,54 5,90 | -0,0121 320 113,2
22 3,67 8,12 | -0,0122 318 112,5
23 38 6,33 | -0,0122 315 111,4
24 3,95 6,58 | -0,0122 313 110,7
25 4,09 6,82 | -0,0124 311 110,0

Certificato n.  383/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA [.C. (ASTMD 2435-90)

PARAMETRI COMPRESSIBILITA'

Coeff. Coeff. Coeff.

Cedim Cedim. Indice Consolid Mod. Compre Cons. Coeff.

Gradino di Carico Ass.  Unit. Vuoti azione Edom. ssibilita Prim  Perm.
&V
oV’ oV’ AH  AHM e Cv Eed mv Ca K METODO
Kpa kglem® (%) (=) (cm“/sec) (Mpa) (1/Mpa) m/sec  TAYLOR
123 0,125 /
24,5 0,250 0,511 2,6 0,821 1,5E-02 | i
49,0 0,500 0,758 3,8 0,798 1,4E-02 20 050 /  TE-09
98 10 108 54 0,768 1,1E-02 30 033 ! 4E-09
196 20 1473 74 0,731 1,2E-02 50 020 ! 2E-09
392 40 19 95 0,691 1,1E-02 92 011 / 1E-09
785 80 2453 123 0,640 1,4E-02 142 0,07 / 1E-09
1569 16,0 3,101 155 0,579 1,1E-02 242 0,04 / 4E-10
3138 32,0 3,809 19,0 0,513 7,2E-03 443 0,02 / 2E-10
6276 64,0
12553 128,0
785 80 3670 184 0,526
196 20 3602 180 0,532
49,0 05 3,485 174 0,543
12,3 0,1 32 16,0 0,570
0,0 0,0
Pressione preconsolidazione {Kpa) 531,0

-0,05
0

ey
0,05 ™

N ‘K\
\\
01 TAR/A
(mm) N
N
\\\\
0,15 AN
@]

0,2

oY(Kpa
0,25 i
10,0 100,0 1000,0

Certificato n. 382/20.6

Data certificato ~ 03.12.2020
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LLABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. |T°1 2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n°566

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADCRI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. dam 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa I1ST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

AD INCREMENTI DI CARICO CONTROLLATI

UM Simbolo
/ iniziale Finale
Diametro mm o 50,470
Altezza mm ho nf 20,0 16,80
Sezione ™MM° A, 2001
Volume ©m’ V, Vf 40,01 33,61
Peso divolume grfem®  yo-yf 1,933 2,085
Peso di volume secco gr/cm3 ydo — ydf 1,450 1,726
Contenuto d'acqua % Wo - Wf 33,30 20,79
Peso specifico dei grani gr/cm® G 2,710
Peso di volume secco  gr Md 1,450
Volume dei Solidi  cm® Hs 21,41
Altezza equivalente dei Solidi mm Hs 10,70 0,00
Indice dei Vuoti / eo - ef 0,87 0,57
Umidita di saturazione % Wsato 32,06 21,03 0,00
Grado saturazione % So - Sf 103,86 98,85

Certificato n. 382/20.6

Data certificato 03.12.2020

It documento non pud essera riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.L n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOL! PROF. Dam 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

M
Ed (Mpa) 1,00E+02
P )
/
g
2
Lo
o o 1,00E+01
/ =
"
o
s/
1,00E+00
10,0 100,0 ov (KPa) 1000,0 10000,0
10,0 cV (cmq/sec) 100,0 oV (Kpa) 1000,0 10000:]000E+00
1,00E-01
—— -—-""’"\
e — 1,00E-02
: >
1,00E-03
100 K (m-sec) 100,0 ov (KPa 1000,0 10000%000505
1,00E-06

1,00E-08
1,00E-09
LR TS .,
it = $100E-10
T RN RN
Atvizzar, A O\
Y dai s f;ff {w R “.du" ‘
Certificato n. 382/20.6 riméntatore, "_ =Q§9IL*‘D;re:tp5e
Dott. Marino-Mylargpy B Marino Mularoni
Data certificato 03.12.2020 \J Y * £ ,/
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G.L n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa 1ST 06/09
PROVA EDOMETRICA
0.125
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1,10
1,200
1,30
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1,50
1,60
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1,90 U s X
A Cmn): n
v 7 i [R§1 I[ll
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T
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L

Certificato n. 382/20.6

Data certificato 03.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D.

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. [T12/0538
ALG.L n°56

n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1SO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALGL n°56
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014
COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOL! PROF. Dam 9,50
am. 10,10
RIF. G20-154 :
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione Prova NOV, 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
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Data certificato 03.12.2020




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1SO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT1210538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.I. n°56
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014
COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO : CAMPIONE ) 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 9,50
am: 10,10
RIF. G20-154
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. ITJ2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALGI n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n, 0000128 del 10/01/2014
COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 9,50
RIF. ’ G20-154 am. : 10,10

Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA
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Data certificato 03.12.2020
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LABORATORIO GEQTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

Cert. SGS n. IT12/0538
ALG.l n°56

Data certificato 03.12.2020

Il documento non pud essere ripradotio parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUQOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
2 <} 2 2
o c c =
g g 2 g 2 g g
§ 3 § 3 5§ 3 § 3
b o Ll 5] = [+] = o
mm mm mm . mm
Carico 12,258 Carico 24,517 Carico 49,033 Carico 98,067} kPa
6 0,388 6 0,622 6 0,906
15 15 0,404 15 0,635 15 0,923
30 30 0,416 30 0,645 30 0,939
1 1 0,423 1 0,657 1 0,954
2 2 0,430 2 0,668 2 0,969
4 4 0,438 4 0,688 4 0,983
8 8 0,448 8 0,697 8 0,993
15 15 0,456 15 0,704 15 1,004
30 30 0,465 30 0,709 30 1,016
60 60 0,481 63 0,716 60 1,029
120 120 0,485 150 0,729 135 1,041
180 180 0,490 255 0,735 190 1,050
240 295 0,496 450 0,744 280 1,056
480 480 0,501 570 0,747 500 1,064
1440 1440 0,511 1400 0,758 1440 1,080
1440 1440 0,511 1400 0,758 1440 1,080
O M 0 -0,002 0 -0,005 0 -0,011
]
Risultati
e
Cv cm’/sec  #VALORE! 1,5E-02 1,4E-02 1,1E-02
Ed Mpa 0,0E+00 2,0E+00 3,0E+00 T 3,3E-04
K misec #VALORE! 6,8E-09 3,7E-09 3,5E+01
o ° ° ° VEDI PAG. 366
o 'g o g o *g o g RAVIOLO in m/sec
E .g E .g g .E E .g con Cv in Cm2/sec
e 3 e 8 e B e 8 o in gfeme
mm mm mm mm
Carico 196,13 Carico 392,27 Carico 784,53 Carico 1569,1
6 1,265 8 1,672 6 2,179 6 2,765
15 1,286 15 1,678 15 2,213 15 2,805
30 1,301 30 1,698 30 2,237 30 2,835
1 1,319 1 1,719 1 2,257 1 2,861
2 1,333 2 1,738 2 2,277 2 2,886
4 1,350 4 1,757 4 2,299 4 2,914
8 1,368 8 1,777 8 2,319 8 2,940
15 1,380 15 1,795 15 2,339 15 2,961
30 1,395 30 1,812 32 2,359 30 2,986
60 1,410 60 1,824 60 2,378 60 3,014
120 1,421 120 1,853 133 2,399 128 3,035
190 1,430 180 1,864 185 2,407 180 3,045
265 1,434 255 1,868 260 2,416 240 3,057
590 1,450 545 1,886 565 2,432 510 3,074
1500 1,462 1440 1,900 1440 2,453 1440 3,101
4200 1,473 1440 1,900 1440 2,453 1440 3,101
0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000
Risultati
€ %
e .
Cv  cmPlsec  1,2E-02 1,1E-02 1,4E-02 1,1E-02
o Ty
Ed Mpa 5,0E+00 9,2E+00 1,4E+01 T o
K misec 2,4E-09 1,2E-09 9,9E-10 o N \‘ 2,6E+02
. : RN
Certificato n. 382/20.6 Lo Sperimentatore Mty L Direttore

Dott. Marino Muaroi

Jott: Marina ijlaroni
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
A.LG.. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 9,50
RIF. G20-154 am. 10,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 382/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa I1ST 06/09
PROVA EDOMETRICA
2 2 2 2
f= c f= =
3 £ 2 £ 2 £ 8 £
§ 3 § 3 § 3 5§ 3
g (3] b [+] - © b~ [¢]
mm mm mm mm
Carico 3138,1 Carico #0HH! Carico #HHHA Scarico #iEH| kPa
6 3,430 6 6 6
15 3,480 15 15 15
30 3,510 30 30 0
1 3,541 1 1 0
2 3,571 2 2 0
4 3,599 5 4 0
8 3,629 8 8 0
15 3,652 15 15 0
30 3,678 30 30 0
60 3,701 65 60 0
143 3,734 125 120 0
200 3,748 190 180 0
260 3,757 270 240 0
500 3,774 505 480 0
1440 3,809 1440 1440 0
1440 3,809 1440 1440 1440 3,670
0 0,000 0 -0,210 0 0,000 0
Risultati
€ 2,932
e
Cv cm’/sec  7,2E-03 #VALORE! #VALORE!
M Mpa 4,4E+01
K misec 1,6E-10 .
2E-10 1,6E-10
i} L 2 2
= c C o
g £ g £ g ¢ g 8
§ 3 § 3 § 3 § 3
[ o [l o - o = [+]
mm mm mm mm
Scarico 196,1 Scarico 49,0 Scarico 12,3 Scarico 0,0
6 6 6 6
0 15 15 15
0 30 30 30
0 1 1 1
0 2 2 2
0 4 4 4
0 8 8 8 ]
0 15 15 15
0 30 30 30
0 60 60 60
0 120 120 120
0 180 180 180
0 240 240 240
0 480 480 480
1440 3,602 1440 3,485 1440 3,200 1440
0 0 0 0
0 0 0 0

Certificato n. 382/20.6

Data certificato 03.12.2020

Il documento non pub essere ripradetts parziaiments, salvo approvazione scritta del Laboratorio




del Dr. Geol. M. Mularoni

LABORATORIO GEOTECNICO

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta £A:AADORI
CANTIERE NUOVO ST/AEILIMENTO
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI

RIF. v G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data esecuzione prova NOV. 2020

SONDAGGIO 1
CAMPIONE 3
PROFONDITA' da m 13,50
am 14,00

Numero accettazione 384/20
Procedura operativa IST 06/01

AFERTURA E DESCRIZIONE CAMPIONI (ASTM 2488 - AGI 1977)

Contenitore: fustella metallica Diametro campione 84 mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q5 Lunghezza campione ‘ 41  cm
P [ v PROGRAMMA DESCRIZIONE LITOLOGICA

da a da a | PROVE DI LABORATORIO

Apertira e descrizione

1,3 0,2|Volumetria . J10cm
Granulom. Cumulativa
2,0 0,3|Limiti di Atterberg 20 cm
Taglio Casagrande CD ;
11 0,2|Taglio residuo #  i30cm
Edometria
1,2 0,3 40 cm
150 cm
60 cm
] 70 cm
80 cm
90 cm
100 cm

Sabbia grigio-verdastra localmente
limosa.

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Certificato n. 384/20.1 Lo Sperimentatore § :
Dr. Geol. Marino Mularonk

Data certificato 03.12.2020

— Dr. Geol. |
i%‘)f}'u
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LABORATCRID GEQOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
AL.G.l n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Ditta AMADORI

NUOVO STABILIMENTO
FORLIMPOPOLI
G20-154

16.11.2020
NOV. 2020

PARAMIETYRI CALCOLATI

sulla base dei risultati di prova

DATI MISURATI
Peso di volume naturale Y 1,97
Umidita allo stato naturale W 18,95
Temperatura media delle prove T 19
Peso specifico dei granuli Yr

SONDAGGIO 1
CAMPIONE 3
dam 13,50
am 14,00

Numero accettazione
Procedura operativa

384/20

Mg/m®

°C

Mg/m®

ALTRI VALORI IMPIEGATI PER IL CALCOLO

Certificato n.

Data certifcato

3
Peso specifico dell'acqua Sw 1,00 Mg/m
PARAMETRI CALCOLATI
3
peso di volume saturo Y Mg/m
3
peso di volume secco Yd 1,65 Mg/m
indice dei vuoti e
porosita n %
grado di saturazione S.— %
Pyt .
s - M\xj A
fro77 ag \'{i\
384/20.2 Lo Sperimentatore ;- : #t ~/i za}} Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mulafoni o @n;@eﬁ%ﬁ !VIarino Mularoni
03.12.2020 W T e e oy
%& Srf; RN
Ny A=/
. o e-r»“nfr
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1SO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G.l. n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta ~AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI! dam 13,50
RIF. G20-154 am 14,00
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 384/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.03

PESO DI VOLUME (UNI CE!! ISO/TS 17892-2)

volume peso
(cm?) umido (g)
84,81 166,97
84,81 166,84
Peso di volume P 1,97  wMgim®
Certificato n. 384/20.2 Lo Sperimentatore

Dr. Geol. Marino Mularo
Data certifcato 03.12.2020



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. [T12/0538
A.L.G.l. n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Ditta AMADORI
NUOVO STABILIMENTO
FORLIMPOPOLI

G20-154

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Certificato n.

Data certifcato

16.11.2020
NOV. 2020

SONDAGGIO 1
CAMPIONE 3
dam 13,50
am 14,00
Numero accettazione 384/20
Procedura operativa IST 06.02

UMIDITA" HATURALE (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Umidita allo stato naturale

384/20.2

03.12.2020

peso peso
umido (g) | secco (g)
166,97 140,38
166,84 140,25
W 18,95

Lo Sperimentatore é% {
Dr. Geol. Marino Mularo

%



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

Certificato n. 384/20.3

Data certificato 03.12.2020

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO n.. 1
- CANTIERE NUOVQ STABILIMENTO CANMPIONE n. 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 13,50
RIF. G20-154 am 14,00
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 384/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06
AlAL!SI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63) - CURVA CUMULATIVA
DIAMETRO (mm)
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
; : - 100
/.
'." 90
I 80
) I
7 /
2 i
5 H e
m }
= J
4
i/... I 20
L
— j‘_."'" 10
B — T O
argilla limo sabbia ghiaia
Descrizione AGI SABBIA d10 (mm) 0,01300 d15 (mm) 0,02100
CON LIMO
d60 (mm) 0,1900 d85 (mm) 0,2300
Classificazione UNI-CNR 10006 Coefficiente di uniformita e ——
(@60/d10) U= 14,6n7 - iy
570N
oo torizaey, O

§ Tiad
fd

Lo Sperimentatore

x:& %

Dr. Geol. Marino Mulargfi? % n
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47924 Rimini

LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 -

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI

CANTIERE NUOVO STABILIMENTO
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI

RIF. G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data esecuzione prova NOV. 2020

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

peso campione alla sedimentazione (g): 40,00
temperatura di prova (°C): 19,0
ten?p'o @ equivalente lettura pasgante
(min’) (mm) densimetrica* (%)
0,25 0,096 22,50 35,52
0,5 0,069 19,80 30,28
0,75 0,057 18,20 27,17
1 0,050 17,30 25,42
2 0,036 14,80 20,67
4 0,026 12,90 16,88
8 0,018 10,90 12,99
15 0,013 9,50 10,28
30 0,010 8,70 8,72
65 0,007 7,90 7,17
130 0,005 7,20 5,81
220 0,004 6,60 4,65
370 0,003 6,00 3,48
540 0,002 5,70 2,90
1600 0,001 5,10 1,73
*correzioni applicate: Ch=105
Cd =5
Ct =0,3
composizione granulometrica
% ghiaia 0.6
% sabbia 71,4
% limo 25,7
% argilla 2,3
Certificato n. 384/20.3 Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni ‘
Data certificato 03.12.2020

SONDAGGIO n. 1
CAMPIONE n. 3
PROF dam 13,50
am 14,00
Verbale accettazione 384/20
Procedura operativa IST 06.06
densimetro utilizzato: ASTM 151 H

peso specifico: 2,70

™ ‘;ﬁ‘ \‘\
um; izzag \
&Blretto”\' del Laboratorio



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. 1T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO n. 1
CANTIERE "UOVO STABILIMENTO - CAMPIONE n. 3
LOCALITA' FORLIMPCPOLI PROF dam 13,50
RIF. G20-154 am , 14,00
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 384/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

APALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

peso terreno setacciato (g): 500
@ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (9) (9 (%)
75 0,00 500,00 100,00
63 0,00 500,00 100,00
50 0,00 500,00 100,00
38,1 0,00 500,00 100,00
25 0,00 500,00 100,00
19 0,00 500,00 100,00
12,5 0,00 500,00 100,00
9,5 0,00 500,00 100,00
4,75 0,00 500,00 100,00
2 3,00 - 497,00 99,40
0,85 4,00 496,00 99,20
0,425 6,00 494,00 98,80
0,25 36,00 464,00 92,80
0,18 200,00 300,00 60,00
0,15 238,00 262,00 52,40
0,106 314,00 186,00 37,20
0,075 344,00 156,00 31,20

Certificato n. 384/20.3

Data certificato 03.12.2020




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Da m 13,50
RIF. G20-154 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 384/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

i valori riportatl sono quelli relativi alla regressione lineare del valori massimi della tensione orizzontale (o di quelii al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione dei parametri di resistenza al tagllo spetta comunque al
Professionista.

PIANO T—G C' = (kPa) 21
Regressione Lineare
g (I)- - (o ) 26, 3
Scelta valori manuale SI/NO:  NO Sforzo a rottura 46 107 194

Deformazione a rottura 2,112 2,275 25

250,0 e

200,0

150,0

100,0

50,0

0,0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 kPa

250

7| Tensione JliA.L(.llll%je }

A
a

200

150 <

Fizz mim/ 1001

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

o

P

74

Certificato n. 384/20.4

Data certif. ~ 07.12.2020

I P riprodotto i il scritta del Laboratorio |




LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 13,50
RIF. G20-154 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 384/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINI ( Inizio Prova) UM Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie

Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm o 67,7 67,7 67,7
Altezza iniziale mm hg 20 20 20
Sezione iniziale mm-~ A, 3600 3600 3600
Volume iniziale mm” Vo 71994 71994 71994
Peso di volume iniziale griem? Yo 1,78 1,91 1,89
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 27,9 241 22,7
Peso di volume secco griem? Yd 1,182 1,41 1,42 1,34
Peso specifico dei grani gricm® G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,95 0,76 0,76 0,82
Porosita % n 48,76 43,14 43,07 45,0
Umidita di saturazione % Wsat 41,25 30,55 30,43 341
Grado saturazione % Sr 67,61 78,86 74,69 737

CONSOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella KPa oV 98 196 393
Velocita pressa mm/min vel 0,004 0,004 0,004

FASE DI ROTTURA

Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 %, 1

Deformazione a rottura mm 1,43 1,54 1,66
Deformazione a rottura % 21 23 25
Tempo rottura effettivo min 420 450 480
Velocita media a rottura mm/min 0,0034 0,0034 0,0035
Tensione di rottura KPa T 46 107 194
Note:

Macchine Utilizzate:
Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TGO05; Provino 3 TG06

Certificato n. 384/20.4 Lo %gg(l!_he]’ltat_oré'
Dott, Marino Mutaren
Data certif.  07.12.2020 . AR08

I non pi riprodotto i alvo ione scritta dsl Leboratorio

C itore
5 Mutaroni




LABORATORIO GEOTECNICO E Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Vla Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 13,50
RIF. G20-154 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 384/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
30,0 0,02 0 0,000 45 12,50
60,0 0,09 0,13 | -0,001 62 17,2
90,0 017 0,25 -0,002 74 20,6
120 0,26 0,38 [ -0,002 86 239
150 0,37 0,55 | -0,003 92 25,6
180 0,48 0,71 -0,003 98 27,2
210 0,61 0,90 ( -0,003 104 28,9
240 0,72 1,06 [ -0,004 117 32,5
270 0,83 1,23 | -0,004 124 34,4
300 0,95 1,40 | -0,004 138 38,3
330 1,07 1,58 -0,004 146 40,6
360 1,18 1,74 | -0,004 157 43,6
390 1.3 1,92 -0,004 162 45,0
420 143 2,11 -0,004 164 45,6
450 1,54 2,27 | -0,004 163 45,3
480 1,66 2,45 | -0,004 162 45,0
510 1,78 2,63 | -0,004 160 44,4
540 1,9 2,81 -0,004 158 43,9
570 2,02 2,98 | -0,004 157 43,6
600 2,15 3,18 | -0,004| -0,008 156 43,3
630 2,27 3,35 | -0,004 155 43,1
660 241 3,56 0,004 153 425
690 2,53 3,74 | -0,004 151 41,9
720 2,65 3,91 -0,004 150 41,7
750 2,76 4,08 -0,004 150 41,7
780 2,88 4,25 -0,004 148 41,1
810 3 4,43 -0,004 147 40,8
840 3,12 4,61 -0,004 147 40,8
870 3,23 4,77 | -0,004 145 40,3
900 3,37 4,98 -0,004 141 39,2

Certificato n.  384/20.4

Data certif. ~ 07.12.2020

i documento non pud essers riprodotto parzislmente, salvo approvazione scritta_del Laboratorio |




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero deile Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 13,50
RIF. G20-154 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 384/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa

0,0 0 0 0 0 0,00

30,0 0,02 0 -0,0005 26 7,22

60,0 0,09 0,13 -0,001 51 14,2

90,0 0,17 0,25 | -0,0015 108 30,0

120 0,26 0,38 -0,002 148 41,1

150 0,37 0,55 | -0,0025 185 51,4

180 0,48 0,71 | -0,0035 232 64,4

210 0,61 0,90 -0,004 1 266 73,9

240 0,72 1,06 | -0,0045 296 82,2

270 0,83 1,23 | -0,0048 312 86,7

300 0,95 1,40 -0,005 329 91,4

330 1,07 1,58 | -0,0051 344 95,6

360 1,18 1,74 | -0,0052 361 100,3

390 1,3 1,92 | -0,0053 374 103,9

420 1,43 2,11 | -0,0054 382 106,1

450 1,54 2,27 | -0,0055 385 1070

480 1,66 2,45 | -0,0056 384 ) 106,7

510 1,78 2,63 | -0,0057 383 106,4

540 1,9 2,81 | -0,0057 382 106,1

570 2,02 2,98 | 0,0055 380 105,6

600 2,15 3,18 | -0,0054 376 104,5

630 2,27 3,35 | -0,0053 372 103,3

660 2,41 3,56 | -0,0052 370 102,8

690 2,53 3,74 | -0,0052 368 102,2

720 2,65 3,91 | -0,0051 365 101.,4

750 2,76 4,08 | -0,0051 364 101,1

780 2,88 4,25 | -0,0051 363 100,8

810 3 4,43 -0,005 362 100,6

840 3,12 4,61 -0,005 360 100,0

870 3,23 4,77 -0,005 358 99,5

900 3,37 4,98 | -0,0049 357 99,2

a"; N 5
SN
ey
Certificato n. 384/20.4 Lo Sperimentatore. . i Direttore’

Mui l
Data certif. ~ 07.12.2020 o f
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Data ricevimento Campione

Data esecuzione Prova

Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
FORLIMPOPOLI PROF. Dam 13,50
G20-154 am. 14,00
16.11.2020 Numero di accettazione 384/20
NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
30,0 0,02 0,03 | -0,001 57 15,8
60,0 0,09 0,13 | -0,002 120 333
90,0 0,17 0,25 | -0,0025 242 67,2
120 0,26 0,38 | -0,0037 324 90,0
150 0,37 0,55 | -0,0043 392 108,9
180 0,48 0,71 | -0,0048 437 121,4
210 0,61 0,90 | -0,0052 493 137,0
240 0,72 1,06 | -0,0055 546 151,7
270 0,83 1,23 | -0,0062 579 160,8
300 0,95 1,40 | -0,0065 621 172,5
330 1,07 1,58 | -0,0067 642 178,3
360 1,18 1,74 | -0,0069 669 185,8
390 1,3 1,92 | -0,0071 681 189,2
420 1,43 2,11 | -0,0074 690 191,7
450 1,54 2,27 | -0,0076 695 193,1
480 1,66 2,45 | -0,0078 698 193,9
510 1,78 2,63 [ -0,008 696 193,3
540 1,9 2,81 | -0,0081 692 192,2
570 2,02 2,98 | -0,0082 690 191,7
600 2,15 3,18 | -0,0082 687 190,8
630 2,27 3,35 | -0,0083 683 189,7
660 2,41 3,56 | -0,0083 678 188,3
690 2,53 3,74 | -0,0083 675 1875
720 2,65 3,91 | -0,0084 670 186,1
750 2,76 4,08 | -0,0084 662 183,9
780 2,88 4,25 | -0,0085 660 183,3
810 3 4,43 | -0,0085 658 182,8
840 3,12 4,61 | -0,0085 656 182,2
870 3,23 4,77 | -0,0086 654 181,7
900 3,37 4,98 | -0,0086 651 180,8
Certificato n.  384/20.4 IL Dirstiore | _
fno M Dott: Mafng Mulagoni
Data certif. ~ 07.12.2020 VoA s e | ('"57‘7
[ p P a 7 del Laboratorio PR PR e F o
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§ LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 13,50
RIF. G20-164 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 384/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

i valori riportati sono quelli relativi alla regressione lineare dei valorl massimi della tensione orizzontale (o di quelli al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione dei parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
Professionista.

PIANO -G CU = (kPa) 8,5
Regressione Lineare
¢ cu= (°) 26,5
Scelta valori manuale SI/NO:  NO Sforzo a rottura 57 107 204

Deformazione arottura 3,450 3,667 3,5
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Certificato n.  384/20.7

Data certif.  27.07.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 de! 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Da m 13,50
RIF. G20-164 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 384/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINI ( Inizio Prova) UM Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie
Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm $o 60 60 60
Altezza iniziale mm hy 22 22 22
Sezione iniziale mm* A, 2827 2827 2827
Volume iniziale mm~ Vo 62203 62203 62203
Paso di volume iniziale griem® Yo 1,95 1,95 1,95
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 38,7 36,9 36,5
Peso di volume secco grlem? Ya 1,405 1,42 1,43 1,42
Peso specifico dei grani gricm® G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,93 0,91 0,89 0,91
Porosita % n 48,15 47,53 47,16 47,6
Umidita di saturazione % Wsat 34,26 33,43 32,94 335
Grado saturazione % Sr 113,03 110,50 110,82 11,4

CONSOLOLIDAZIONE - PROVA

Pressione di cella KPa ov 98 196 393
Velocita pressa mm/min vel 0,200 0,200 0,200

FASE DI ROTTURA

Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 % 1

Deformazione a rottura mm 2,07 2,20 2,07
Deformazione a rottura % 35 3,7 3,5
Tempo rottura effettivo min 1 12 11
Velocita media a rottura mm/min 0,1882 0,1833 0,1882
Tensione di rottura KPa T 57 107 204
MNote:

Macchine Utilizzate:
Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TGO05; Provino 3 TG06

Certificato n. 384/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020

It non pu riprodotto saivo scritta del Leboratorio
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¥ LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
. del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 13,50
RIF, G20-164 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 384/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATOQ) (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
1,0 0,2 0 0,000 56 19,81
2,0 0.4 0,67 -0,001 81 28,6
3,0 0,59 0,98 -0,002 94 33,2
4 0,76 1,27 -0,002 113 40,0
5 0,95 1,58 | -0,003 129 45,6
6 1,16 1,92 | -0,003 136 48,1
7 1,38 2,30 | -0,004 143 50,6
8 1.6 2,67 | -0,004 150 53,1
9 1,8 3,00 | -0,004 156 55,2
10 1,93 3,22 | -0,004 159 56,2
1" 2,07 345 | -0,004 161 56,9
12 2,2 3,67 | -0,004 159 56,2
13 2,33 3,88 [ -0,004 158 55,9
14 2,47 4,12 -0,004 155 54,8
15 2,63 4,38 -0,004 152 53,8
16 2,79 4,65 -0,004 150 53,1
17 2,93 4,88 -0,004 148 52,3
18 3,09 5,15 -0,004 145 51,3
19 3,24 5,40 -0,004 143 50,6
20 3.4 567 | -0,004 142 50,2
21 3,54 5,90 -0,004 141 49,9
22 3,67 6,12 | -0,004 140 49,5
23 3.8 6,33 | -0,004 140 49,5
24 3,95 6,58 | -0,004 139 49,2
25 4,09 6,82 | -0,004 139 49,2

Certificato n. 384/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020
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LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
s . Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 13,50
RIF. G20-164 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 384/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0 0 0,00
1,0 0,2 0 -0,002 87 30,77
2,0 0,4 0,67 | -0,0029 124 43,9
3,0 0,59 0,98 | -0,0037 173 61,2
4 0,76 1,27 | -0,0045 21 74,6
5 0,95 1,58 | -0,0054 238 84,2
6 1,15 1,92 | -0,0061 254 89,8
7 1,38 2,30 | -0,0064 269 95,1
8 1,6 2,67 | -0,0066 282 99,7
9 1,8 3,00 | -0,0069 290 102,6
10 1,93 3,22 | -0,0071 296 104,7
11 2,07 3,45 | -0,0073 300 106,1
12 2,2 3,67 | -0,0075 302 106,8
13 2,33 3,88 | -0,0076 300 106,1
14 2,47 4,12 | -0,0077 297 105,0
15 2,63 4,38 | -0,0076 294 104,0
16 2,79 4,65 | -0,0076 292 103,3
17 2,93 4,88 | -0,0075 290 102,6
18 3,09 5,15 | -0,0075 288 101,9
19 3,24 5,40 | -0,0074 285 100,8
20 3.4 5,67 | -0,0074 283 100,1
21 3,54 5,90 | -0,0074 281 99,4
22 3,67 6,12 | -0,0073 280 99,0
23 38 6,33 | -0,0073 278 98,3
24 3,95 6,58 | -0,0073 278 98,3
25 4,09 6,82 | -0,0072 277 98,0
276
275

Certificato n.  384/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020
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LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata I1SO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchia, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1

CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3

LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 13,50

RIF. G20-164 am. 14,00
| Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 384/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)'
PROVINO 3

tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
1,0 0,2 0,33 | -0,002 124 43,9
2,0 04 0,67 | -0,0035 251 88,8
3,0 0,59 0,98 | -0,005 332 117.4

4 0,76 1,27 | -0,0062 427 151,0

5 0,95 1,58 | -0,007 468 165,5

6 1,15 1,92 | -0,0082 516 182,5

7 1,38 2,30 | -0,0087 530 187,4

8 1,6 2,67 | -0,0091 551 194,9

9 1,8 3,00 | -0,0095 564 199,5
10 1,93 3,22 | 0,0097 572 2023

1 2,07 3,45 | -0,0098 576 203,7

12 2,2 3,67 | -0,0104 573 202,7

13 2,33 3,88 | -0,0108 568 200,9

14 2,47 412 | -0,011 561 198,4
15 2,63 4,38 | -0,0113 554 195,9
16 2,79 4,65 | -0,0115 550 194,5
17 2,93 4,88 | -0,0114 543 192,0
18 3,09 515 | -0,0114 537 189,9
19 3,24 540 | -0,0113 534 188,9

20 3.4 5,67 | -0,0114 529 1871

21 3,54 590 | -0,0113 525 185,7
22 3,67 6,12 | -0,0112 521 184,3
23 3.8 6,33 | -0,0112 518 183,2
24 3,95 6,58 | -0,0112 512 181,1
25 4,09 6,82 | -0,0111 510 180,4

Certificato n. 384/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. da m 13,50
RIF. G20-154 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1L.C. (ASTMD 2435-90)

PARAMETRI COMPRESSIBILITA'

Coeff. Coeff.  Coeff.
Cedim Cedim. Indice Consolid Mod. Compre Cons. Coeff.
Gradino di Carico Ass.  Unit. Vuoti azione Edom. ssibilita Prim  Perm.
eV
o' oV AH  AHMM, e Cv Eed mv Ca K METODO
Kpa kg/em® (%) () (cm“/sec) (Mpa) (1/Mpa) misec  TAYLOR
12,3 0,125 /
24,5 0,250 0,168 0,8 0,623 HitHHHHE /
49,0 0,500 0,32 1,6 0,611 1,3E-02 3,2 0,31 / 4E-09
98 1,0 0455 2,3 0,599 1,5E-02 7.3 0,14 / 2E-09
196 2,0 0,637 3.2 0,585 1,1E-02 10,8 0,09 / 1E-09
392 4,0 0,847 4,2 0,567 1,0E-02 18,7 0,05 / 5E-10
785 8,0 1,112 5,6 0,546 1,3E-02 29,6 0,03 / 4E-10
1569 16,0 1,456 7,3 0,518 1,1E-02 45,6 0,02 / 2E-10
3138 32,0 1,882 9,4 0,483 9,3E-03 73,7 0,01 / 1E-10
6276 84,0
12553 128,0
785 80 1775 89 0,491
196 20 1638 82 0,503
49,0 0,5 1,490 75 0,515
12,3 0,1
0,0 0,0
Pressione preconsolidazione (Kpa) 934,0
-0,05
-0,03
-0,01
001 e
.
TS
0,03 K
Al
FAVRRN)
0,05 —{mm) -
N
0,07 D
¥ \
g — N
= AN
0.09 R N
\ ™.
™N
N
0,11 ~
G‘ili(K[?.a .
013 | : e L
10,0 100,0 1000,0 sy 1100000 '-ﬂhx
3 B k]
W
CUA
25T otmt g, A4
Certificato n. 383/20.6 Lo Sperimentatore™'?’. tig il Direttore
t l\flfaljirig Muiaroni
Data certificato ~ 03.12.2020 e ;I
I non pusd iprodotto parzi al itta_del Laboratorio o




LABORATORIO GEOTECNICO i Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 13,50
RIiF. G20-154 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione '383/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA I.C. (ASTMD 2435-90)

AD INCREMENT! DI CARICO CONTROLLATI

UM Simbolo
/ Iniziale Finale
Diametro mm o 50,470
Altezza mm o e 20,0 18,51
Sezione ™MM° A, 2001
Volume ¢m’ V, VF 40,01 37,03
Peso divolume grlem®  yo-yf 1,986 2,124
Peso di volume secco gr/cm3 ydo — ydf 1,656 1,789
Contenuto d'acqua % Wo - Wf 19,92 18,70
Peso specifico dei grani gr/cm® G 2,710
Peso di volume secco  gr Md 1,656
Volume dei Solidi  cm® Hs 24,45
Altezza equivalente dei Solidi mm Hs 12,22 0,00
Indice dei Vuoti / eo - ef 0,64 0,51
Umidita di saturazione % Wsato 23,49 19,00 0,00
Grado saturazione % So - Sf 84,80 98,46
s
fff*_"}f" s g
Certificato n. 383/20.6 Lo Sperimentatore , - U

Dott. Méfinp Mularo
Data certificato 03.12.2020 A3

| documento non puod essere ripi par salvo appl i scritta del Laboratorio




LABORATORIO GEQTECNICO - Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT°12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVQO STABILIMENTO ) CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 13,50
RIF. G20-154 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

T 1,00E+02.

.

> 1,00E+01

v 1,00E+00
10,0 100,0 ov (KPa) 1000,0 10000,0

1,00E+00

1,00E-01

—— 1,00E-02

1,00E-03

10000,0
Tt S St CrRert tts Bty 1100E'05

=l 1,00E-06

=L 1,00E-10

— """7\_‘_ ._W..‘
o NON
SN 5, <

Certificato n. 383/20.6 Lo Sperimeritatore & Heasiy irettore
Dott. Mamg Mularoil™ 5y, . <. | 2
N T UL CaE T
Data certificato 03.12.2020 im { drntrr
1l documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio LA o e |
g:i,‘ " - H dh{"




LABORATORIO GECTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
ALG.L n°56

L.aboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO
LOCALITA' FORLIMPOPOLI

RIF. G20-154

SONDAGGIO 1
CAMPIONE 3
PROF.Dam 13,50

am. 14,00

Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 383/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa

IST 06/09

PROVA EDOMETRICA

0.5

0,230 -

o e e e

K

0,250}

e~

0,270 +-

0,290 -\

=
—t

0,310

B !

0,330

— -
Tt

0,350

—~
Nt

£
R LYRAL)

0,370

|
b

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

AH100 0,056 H100 0,302 H90 0,272 HO 0,246

1.0
0,360 T

30,0 35,0 40,0 45,0

190 1,091

0,370

0,380 7

0,390 |

0,400

0,410

0,420 -

0,430

0,440

0,450 I

0,460

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0

AH100 0,070  H100 0,443 H90 0,398 HO0 0,372

250 30,0 35,0 40,0

.,

Certificato n. 383/20.6

Data certificato 03.12.2020

Il documento non pud essere ripradotto parziaiments, salvo approvazione scritta del Laboratorio
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"Dott:-Matinc Mulzibii

e e e I |

P
b AL
m,,,w”%z;ff';?f




LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT012/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.l. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI ' SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOL! ) PROF.Dam 13,50

am. 14,00
RIF. G20-154
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 383/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA ’
2.0

LAY
0,590 —\
\\ Y
8.
\
0,610
0,630
AR { )
0,650
0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
AH100 0,097  H100 0,634  H90 0,571 Ho 0,537 90 1,180
0.750 1 T 4.0
0,770 ?
0,790 ‘
\\
0,810 ——\
\
1\ J\
0,830 A\
e
Al |\\\\| 'TT) e
0,850
T T(mim
0,870 |
0 5 10 15 20 25 30 35 40
AH100 0,121  H100 0,879  H90 0,791 HO 0,758

Certificato n. 383/20.6

Data certificato 03.12.2020

Il documenta non pub essere riprodotto parzialments, salva approvazione scritta def Laboratorio




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mutaroni Cert. SGS n. |T:2/10538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.L n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 13,50
am. 14,00
RIF. G20-154
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 383/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 " Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
0,950 8.0
0,970
0,990
1,010
1,030 A
\\ &
1,050 i & —
=%
1,070 \
\
\\
1,090 Y o
1y
©
1,110 h-tmm) —
H “,mll L H‘ T
|
1,130
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
AH100 0,160 H100 1,127 H90 1,015 HO 0,967 190 1,030
1,250 | 16.0
)“y
'\
1,300 ‘
Lo
1,350 —
T
Bh
1,400 |— N -
\ )
\ 9]
\ o
1,450 ~ S e - -
A {mimi\
AN AL LD {mim)
1,500 -
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
AH100 0,219 H100 1,496 H90 1,346 HO 1,277

Certificato n. 383/20.6

Data certificato 03.12.2020

Il decumento nan pud essere riprodotto parziaiments, salvo approvaziene scritta del Laboratorio
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n°56
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014
COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 13,50
RIF. G20-154 : am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione ' 383/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
1,600 32.0
1,650
1,700 3
1,750 f
\\ ;
1,800 RS T
\
\
\\
1,850 1T AR\ =
A 7 —
\ e -
1Y
1,900 \
. { \Y
TEETY
1,950 -
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
AH100 0,293 H100 1,937 H90 1,743 HO 1,644 t90 1,273
3,650 I 64.0 |
T I
Ah--[mm)
4,150 e
4,650
5,150
5,650
6,150
6,650 1-
ring)
7,150
7,650
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
Y
AH100 #N/D H100 #N/D H90 #N/D HO 0,000 f‘-"’-'- 190
VG
AN Y
Certificato n. 383/20.6 Lo Sperimeptatore /4.} , IL Direttore.
Miarorig; 3 y
Data certificato 03.12.2020 " '
Il documento non pus essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio




LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
ALG. n®56

Laboratorio Autorizzato da} Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA FORLIMPOPOLI! PROF.Da m 13,50
RIF, G20-154 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 383/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
2 ] L2 2
Q 5 [e] GC) (o] g [e] 5
a £ o £ e £ a £
5§ 3 § 3 § 3 § 3
= 2] = © - S = 3]
mm mm mm mm
Carico 12,258 Carico 24,517 Carico 49,033 Carico 98,067] kPa
6 6 6 0,255 6 0,383
15 15 15 0,262 15 0,389
30 30 30 0,266 30 0,396
1 1 1 0,271 1 0,400
2 2 2 0,275 2 0,407
4 4 4 0,279 4 0,411
8 8 8 0,284 8 0,419
15 15 15 0,290 15 0,423
30 30 30 0,295 30 0,428
60 60 63 0,299 60 0,432
120 120 145 0,305 130 0,439
180 180 250 0,309 185 0,442
240 295 440 0,313 275 0,444
480 480 570 0,315 500 0,448
1440 1440 1400 0,320 1440 0,455
1440 1440 0,168 1400 0,320 1440 0,455
0 -0,001 0 -0,002 0 -0,005 0 -0,011
Risultati
e
Cv cm/sec  #VALORE! #VALORE! 1,3E-02 1,5E-02
Ed Mpa 0,0E+00 3,2E+00 7,3E+00 AT ) 1,4E-04
K misec 3,8E-09 2,1E-09 1,1E+02
° ° ° ° VEDI PAG. 366
3 E, . § o E o E RAVIOLO in m/sec
% .E g' g 2‘ .g E % con Cv in Cm2/sec
e g < 8 o g s 8 ywin gleme
mm mm mm mm
Carico 196,13 Carico 392,27 Carico 784,53 Carico  1569,1
6 0,548 6 0,767 6 0,984 6 1,301
15 0,556 15 0,777 15 0,997 15 1,317
30 0,561 30 0,782 30 1,005 30 1,331
1 0,568 1 0,787 1 1,014 1 1,344
2 0,574 2 0,792 2 1,023 2 1,355
4 0,580 4 0,797 4 1,035 4 1,365
8 0,589 8 0,805 8 1,046 8 1,376
15 0,596 15 0,809 15 1,056 15 1,385
30 0,601 30 0,817 30 1,069 30 1,399
60 0,609 60 0,823 60 1,079 60 1,411
120 0,612 120 0,828 130 1,087 125 1,424
185 0,616 180 0,835 180 1,090 | 190 1,431 ]
260 0,619 245 0,837 255 1,097 240 1,439
590 0,628 540 0,842 560 1,102 510 1,445
1500 0,631 1440 0,847 1440 1,112 1440 1,456
4200 0,637 1440 0,847 1440 1,112 1440 1,456
0 -0,020 0 0,000 0 0,000 0 0,000
Risultati
& %
e
Cv cmlsec 1,1E-02 1,0E-02 1,3E-02 1,1E-02
Ed Mpa 1,1E+01 1,9E+01 3,0E+01
K misec 1,0E-09 5,4E-10 4,3E-10

Certificato n. 383/20.6

Data certificato 03.12.2020

Il dacumento non pud essere riprodotto parziaiments, salvo approvazione scritta del Laboratorio

Lo Sperimentatore
Dott. Marino Mufardnj. 4
{ '




LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

‘Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
ALG.L n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI

SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LQCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 13,50
RIF. G20-154 am. 14,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 383/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
2 2 L2 ]
< c =4 c
8 £ g £ g £ g £
§ 3 5 3 § 3 § 3
b= $) = o [ S = o
mm mm mm mm
Carico 3138,1 Carico  #Hit#HH: Carico #HHHHHY Scarico HaHH| kPa
6 1,671 6 6 6
15 1,699 15 15 15
30 1,716 30 : 30 0
1 1,730 1 1 0
2 1,744 2 2 0
4 1,759 5 4 0
8 1,773 8 8 0
15 1,791 15 15 0
30 1,809 30 30 0
60 1,821 65 60 0
140 1,839 125 120 0
195 1,844 190 180 0
255 1,850 270 240 0
490 1,860 505 480 0
1440 1,882 1440 1440 0
1440 1,882 1440 1440 1440 1,775
0 0,000 0 -0,210 0 0,000 0
Risultati
€ % 2,932
e
Cv cm’lsec 9,3E-03 #VALORE! #VALORE!
M Mpa 7,4E+01
K m/sec 1,2E-10
1E-10 1,2E-10
2 2 bS] 2
[~ o c o
g g g 2 g £ g2 £
§ 3 § 3 § 3 § 3
= 5] = o = Q [ 5}
mm mm mm mm
Scarico  196,1 Scarico - 49,0 Scarico 12,3 Scarico 0,0
6 6 6 6
0 15 15 15
0 30 30 30
0 1 1 1
0 2 2 2
0 4 4 4
0 8 8 8
0 15 15 15
0 30 30 30
0 60 60 60
0 120 120 120
0 180 180 180
0 240 240 240
0 480 480 480
1440 1,638 1440 1,490 1440 1440
0 0 0 0
0 0 0 0

Certificato n. 383/20.6

Data certificato 03.12.2020

It documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione saritia del Laboratorio
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Traéporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROFONDITA' da m 21,10
RIF. G20-154 am , 21,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/01
A ZRTURA E DESCRIZIOMNE CAMPIONI (ASTM 2488 - AGI 1977)
Contenitore: ; fustella metallica Diametro campione 84 mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q5 Lunghezza campione 38 c¢m
PP VT PROGRAMMA
m 3 = | PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA
Apertira e descrizione | ]
0,8 0,3|Volumetria ___|10em |Limo argilloso grigio con passate e
Granulom. Cumulativa noduli nerastri torbosi.
1,00 1,1 0,4|Limiti di Atterberg 20 cm
Taglio Casagrande CD
Taglio residuo 30 cm
0,9 1,6/ 0,4| 0,5/Edometria
. 40 cm
» )50 ©M
60 cm
70cm
80 cm
-
. Jooem
100 cm

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

ff/ v N
Pl -~ N .%1\
e R
Ifr -7 [/ AU 7310 \‘s‘“:’,,).ﬂ )
Certificato n. 385/20.1 Lo Sperimentatore {5t [ pi-1 Direttorg dél-Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mulargtii; " irf;adr. Geel. Maj d‘vf\ﬂularoni
Data certificato 03.12.2020 \h T ded Tiaspor




LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
A.L.G.l.n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Ditta AMADORI SONDAGGIO 1

NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4

FORLIMPCPOLI dam 21,1

G20-154 am 21,60
16.11.2020 Numero accettazione 385/20
NOV. 2020

Procedura operativa

PARAINETRI CALCOLATI

sulla base dei risultati di prova

DATI MISURATI
Peso di volume naturale Y 1,99 Mg/m®
Umidita allo stato naturale it 31,92 %
Temperatura media delle prove T 19 °C
Peso specifico dei granuli Yr Mg/m®

ALTRI VALORI IMPIEGATI PER IL CALCOLO

Certificato n.

Data certifcato

Peso specifico dell'acqua Oy 1,00 ~ Mg/m®
PARAMETRI CALCOLATI
peso di volume saturo Yw Mg/m®
peso di volume secco Yd 1,51 Mg/ m’
indice dei vuoti e
porosita n %
grado di saturazione S, %
T LN
PR e,
)

™,

385/20.2 Lo Sperimentatore i
Dr. Geol. Marino Mularoni %~
“-\ By
S,:i*m' ,

& jone
N, y/’ L &

¢ del Laboratorio

{ Marino Mularoni
03.12.2020




LABORATORiO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
AL.G.l. n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI
CANTIERE HNUOVO STABILIMENTO
LOCALITA FORLIMPOPOLI

RIF. G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data esecuzione prova NOV. 2020

SONDAGGIO 1
CAMPIONE 4
dam 211
am 21,60
Numero accettazione 385/20
Procedura operativa IST 06.02

UMIDITA' NATURALE (UNI CEN ISO/TS 17392-1)

Umidita allo stato naturale

Certificato n. 385/20.2

Data certifcato 03.12.2020

peso peso
umido (g) | secco (g)
141,63 106,80
144,11 110,50
143,73 108,29
bty 31,92

! oot £ orizzatg N\ O3\

‘
3,
o,
et
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: évbr{}ll\lf)jget;toré el Laboratorio
: ,%%?Dr;sGe'oj.j)darino Mularoni
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALGlI. n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI dam 21,1
RIF. G20-154 , am ' 21,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.03

PESO DI VOLUME (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

volume peso
(cm?) umido (g)
72,00 141,63
72,00 144,11
72,00 143,73
Peso di volume p 199 wmgm®
!g’/ “‘% _
Certificato n. 385/20.2 Lo Sperimentatore Ly LT el Laboratorio
. Dr. Geol. Marino M“'”‘%@}t . farino Mularoni
Data certifcato 03.12.2020 {E N



LABORATORIO GEQTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. 1T12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE

Ditta AMADORI SONDAGGIO n.. 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CANMPIONE n. 4
LOCALITA' FORLIZPCPOLI PROF.dam 21,10
RIF. G20-154 am 21,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 385/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06
A ALISE GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63) - CURVA CUMULATIVA
DIAMETRO (mm)
0,0001 100
. 100
90
80
70
= 60
w
2
> 50
m
- 40
8
30
20
10
0
argilla limo sabbia ghiaia
Descrizione AGI LIMO d10 (mm) 0,00000 d15 (mm) 0,00000
COMN ARGILLA
d60 (mm) 0,0054 d85 (mm) 0,0120
Classificazione UNI-CNR 10006 Coefficiente di uniformita S
(d6ord1o) U= HRATT N

Certificato n. 385/20.3

Data certificato 03.12.2020
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Lo Sperimentatore  {£73 { ;‘&% | Ditettore del Laboratorio
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Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI

CANTIERE NUOVO STABILIMENTO
LOCALITA FORLIMPOPOLI

RIF. G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data esecuzione prova NOV. 2020

LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

SONDAGGIO n.
CAMPIONE n.
PROF dam
am

Verbale accettazione
Procedura operativa

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDI?/ENTAZIONE

densimetro utilizzato:
peso specifico:

peso campione alla sedimentazione (g): 40,00
temperatura di prova (°C): 19,0
ten?p'o @ equivalente lettura pasosante
(min') (mm) densimetrica* (%)
0,25 0,093 28,00 97,99
0,5 0,066 27,60 96,35
0,75 0,054 27,40 95,52
1 0,047 27,30 95,11
2 0,033 27,10 94,29
4 0,023 27,00 93,88
8 0,017 26,20 90,58
15 0,012 24,90 85,23
38 0,008 22,10 73,69
60 0,006 20,10 65,46
125 0,004 17,00 52,69
215 0,003 16,00 48,57
370 0,003 13,90 39,92
540 0,002 12,90 35,80
1600 0,001 10,90 27,56
*correzioni applicate: Ch=0,5
Cd =5
Ci=03
composizione granulometrica
% ghiaia 0,0
% sabbia 4.1
% limo 62,8
% argilla 33,1
Ceriificato n. 385/20.3 Lo Sperimentatore im {
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO n. 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE n. 4
LOCALITA’ FORLIN.PCPOLI PROF da m 21,10
RIF. G20-154 _ am 21,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

peso terreno setacciato (g): 400
@ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (9) (9) (%)
75 0,00 400,00 100,00
63 0,00 400,00 100,00
50 0,00 400,00 100,00
38,1 0,00 400,00 100,00
25 0,00 400,00 100,00
19 0,00 400,00 100,00
12,5 0,00 400,00 100,00
9,5 0,00 400,00 100,00
475 0,00 400,00 100,00
2 0,00 400,00 100,00
0,85 0,30 399,70 99,93
0,425 0,80 399,20 99,80
0,25 2,60 397,40 99,35
0,18 4,40 395,60 98,90
0,15 5,90 394,10 98,53
0,106 7,40 392,60 98,15
0,075 9,00 391,00 97,75

",

e R '.“ii:\
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 8001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

ALG.l. n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE

CANTIERE
LOCALITA'
RIF.

Ditta AMADORI
NUOVO STABILIMENTO
FORLIMPOPC'I

G20-154

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

16.11.2020
NOV. 2020

SONDAGGIO
CAMPIONE
PROF. da m
am

Numero accettazione
Procedura operativa

LIMITI DI ATTERBERG (CNR-UNI 10014)

Certificato n.

Data certifcato

limite di liquidita limite di plasticita
121 Jposo umido @)] P29 5% T umiata ) | P e [ peso T urmidta
14 46,03 32,10 43,40 11,41 9,18
20 68,19 48,12 41,71 10,20 8,19
26 68,44 48,82 40,19 9,74 7,83
34 69,23 44,22 38,72
limite di ritiro
volume umido | peso umido volume peso secco
(cm?®) (9) secco (cm?) (9)
19,600 8,00
19,650 8,05
|(Umidita naturale . w 31,92|%)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 40,70|%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 24,40|%
LIMITE DI'RITIRO Wr %
INDICE DI PLASTICITA' P 16,30
INDICE DI LIQUIDITA' iL 0,46
INDICE DI CONSISTENZA Ic 0,54
INDICE DI RITIRO Ir
GRADO DI ATTIVITA' A
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini _ ALGI n.56

Laboratoric Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPCOPOLI PROF.dam 21,10
RIF. G20-154 am 21,60

Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.07

60
55
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45 +
40 k e =
35
30
25

UMIDITA' (%)

0 5 10 15 20 25 30 35 40

NUMERO DI CADUTE
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LIMITE DI LIQUIDITA'

M = limi inorganici L = basso limite di I|
C= argille inorganiche H = alto limite dj liqui
O = limi e argille organiche
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUQOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FPRLIMPOPOLI PROF. Dam 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

| valori riportati sono quelli relativi alla regressione lineare dei valori imi della tensi oriz le (o di quelli al
raggiungimento del 15 % di defor ione) La val i dei p i di resistenza al taglio spetta comunque at
Professionista.
PIANO T-G C'= (kPa) 34,1
Regressione Lineare
o= (%) 20,9
Scelta valori manuale SI/NO:  NO Sforzo a rottura 71 110 146

Deformazione arottura 4,431 4,431 4,4

160,0

= ontale KPa

140,0

120,0 —

100,0

80,0

60,0 =

40,0 e

200 Tensione-verticale &

kPa

I T
rzzontalel-k : -
140 o =

-

o

120 e

I A I s i Pt ot
100

80

60 =

40 r & et

At
A
~

20

o
o

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

.

kN

#14
=
D

0 000 0 3000 3500 0

P g

’t’l

Il

:‘“"x‘
\““x‘ {}1{5\?‘ .
\‘:L{ . "‘:‘zt\

Certificato n. 385/20.5 N j.{L Pirgttbx;e‘;

; éﬁriogfg{lpléroni

Data certif. ~ 07.12.2020

[ p riprodotto al fone scritta_del Laboratorio

o """*'"wt‘_‘”f oy
TR ‘L -




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 8001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n, 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FPRLIMPOPOLI PROF.Dam 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINI ( Inizio Prova) UM Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie
Condizione provino ! indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametra iniziale mm do 67,7 67,7 67,7
Altezza iniziale mm he 20 20 20
Sezione iniziale mm~ Ao 3600 3600 3600
Volume iniziale mm~ Vo 157 71994 71994
Peso di volume iniziale griem® Yo 914,99 1,91 1,96
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 21,8 19,7 22,7
Peso di volume secco griem® Yd 702,613 1,50 1,48 235,20
Peso specifico dei grani gricm® G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto )
Indice dei Vuoti / e -1,00 0,70 0,70 0,13
Porosita % n -27624,50 41,03 41,02 -9180,8
Umidita di saturazione % Wsat -39,32 27,28 27,65 5,2
Grado saturazione % Sr -55,40 72,16 82,04 329

CONSOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella KPa oV 98 196 295
Velocita pressa mm/min vel - 0,004 0,004 0,004
FASE DI ROTTURA

Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 %' 1
Deformazione a rottura mm 3,00 3,00 3,00
Deformazione a rottura % 4.4 4,4 4,4
Tempo rottura effettivo min 810 810 810
Velocita media a rottura mm/min 0,0037 0,0037 0,0037
Tensione di rottura KPa T 71 110 146

Note:  pacchine Utilizzate:

Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TG05; Provino 3 TG06

4l ¥ -
Certificato n.  385/20.5 Lo Speriméliiatq’ “:f S »n.ll: Direttorg i
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalacchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FPRLIMPOPOLI PROF. Da m 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa

0,0 0 0 0,000 0 0,00

30,0 0,02 0 0,000 65 18,06

60,0 0,09 0,13 -0,001 92 25,6

90,0 0,17 0,25 -0,002 109 30,3

120 0,26 0,38 -0,002 126 35,0

150 0,37 0,55 -0,003 138 38,3

180 0,48 0,71 -0,004 149 41,4

210 0,61 0,90 -0,005 162 45,0

240 0,72 1,06 -0,006 171 47,5

270 0,83 1,23 -0,006 178 49,4

300 0,95 1,40 -0,006 i 187 51,9

330 1,07 1,58 -0,007 194 53,9

360 1,18 1,74 -0,007 201 55,8

390 1,3 1,92 -0,006 209 58,1

420 1,43 2,11 -0,006 213 59,2

450 1,54 2,27 | -0,006 220 61,1

480 1,66 2,45 -0,006 225 62,5

510 1,78 2,63 -0,006 231 64,2

540 1,9 2,81 -0,006 235 65,3

570 2,02 2,98 -0,006 240 66,7

600 2,15 3,18 -0,006; -0,008 242 67,2

630 2,27 3,35 -0,006 245 68,1

660 2,41 3,56 -0,006 247 68,6

690 2,53 3,74 -0,006 248 68,9

720 2,65 3,91 -0,006 251 69,7

750 2,76 4,08 -0,006 252 70,0

780 2,88 4,25 | -0,006 255 70,8

810 3 ) 4,43 | -0,006 256 711

840 3,12 4,61 -0,005 255 70,8

870 3,23 4,77 | -0,005 254 70,6

900 3,37 4,98 [ -0,005 252 70,0

930 3,49 5,16 -0,005 250 69,5

960 3,61 5,33 -0,005 248 68,9

; i 5 X
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L ABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE ) 4
LOCALITA' FPRLIMPOPOLI PROF. Dam 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0 0 0,00
30,0 0,02 0 -0,0005 4 1,11
60,0 0,09 0,13 | -0,001 12 33
90,0 017 0,25 | -0,0015 101 28,1
120 0,26 0,38 | -0,002 146 40,6
150 0,37 0,55 | -0,0025 - 175 48,6
180 0,48 0,71 | -0,0035 199 55,3
210 0,61 0,90 [ -0,004 219 60.8
240 0,72 1,06 | -0,0045 238 66,1 o
270 0,83 1,23 | -0,0048 255 70,8
300 0,95 1,40 | -0,005 271 753
330 1,07 1,58 | -0,0052 286 79,5
360 1,18 1,74 | -0,0054 300 83,3 -~
390 1,3 1,92 | -0,0056 312 86,7
420 1,43 2,11 | -0,0058 326 90,6
450 1,54 2,27 | -0,0059 335 93,1 -
480 1,66 2,45 [ -0,006 345 95,8
510 1,78 2,63 | -0,0059 354 98,3
540 1.9 2,81 | -0,0057 363 100,8
570 2,02 2,98 | -0,0055 370 102,8
600 2,15 3,18 | -0,0054 373 103,6
630 2,27 3,35 | -0,0053 376 | 1045
660 2,41 3,56 | -0,0052 380 105,6
690 2,53 3,74 | -0,0052 384 106,7
720 2,65 3,91 [ -0,0051 387 107,5
750 2,76 4,08 | -0,0051 389 108,1
780 2,88 4,25 | -0,0051 395 109,7
810 3 443 | 0,005 396 110,0
840 3,12 4,61 -0,005 394 109,5
870 3,23 4,77 | 0,005 392 108,9
900 3,37 4,98 | -0,0049 390 108,3
930 3,49 5,16 | -0,0049 387 107,5
960 3,61 5,33 | -0,0049 379 105,3
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FPRLIMPOPOLI PROF. Dam 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min 1000 % mm N kPa

0,0 0 0,00 0 0 0,0

30,0 0,02 0,03 -0,001 " 3,1

60,0 0,09 0,13 -0,002 124 34,4
900 0,17 0,25 | -0,0025 186 51,7

120 0,26 0,38 | -0,0037 228 ‘63,3

150 0,37 0,55 | -0,0043 262 72,8
180 0,48 0,71 | -0,0048 291 80.8

210 0,61 0,90 | -0,0052 315 87,5

240 0,72 1,06 [ -0,0055 337 93,6

270 0,83 1,23 [ -0,0062 360 100,0

300 0,95 1,40 | -0,0065 378 105,0

330 1,07 1,58 | -0,0067 394 109,5

360 1,18 1,74 | -0,0069 412 114,5

390 1.3 1,92 | -0,0071 427 118,6
4 1,43 2,11 | -0,0074 441 122,5

450 1,54 2,27 | -0,0076 453 125,8

480 1,66 2,45 | -0,0078 462 128,3

510 1,78 2,63 -0,008 474 131,7
540 1,9 2,81 | -0,0081 485 134,7

570 2,02 2,98 | -0,0082 492 136,7

600 2,15 3,18 | -0,0082 501 139,2

630 2,27 3,35 | -0,0083 507 140,8

660 2,41 3,56 | -0,0083 512 142,2

690 2,53 3,74 | -0,0083 517 143,6

720 2,65 -3,91 | -0,0084 521 1447

750 2,76 4,08 | -0,0084 524 145,6

780 2,88 4,25 | -0,0085 525 145,8

810 3 4,43 | -0,0085 526 146,1

840 3,12 4,61 | -0,0085 523 145,3

870 3,23 4,77 | -0,0086 520 1445

900 3,37 4,98 | -0,0086 516 143,3

930 3,49 5,16 | -0,0086 511 142,0

960 | 36 5,33 | -0,0087 507 140,8
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1SO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,10
RIF. G20-164 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

I valori riportatl sono quelli relativi alla regressi i dei valori imi della
raggiungimento del 15 % di deformazione) La

orizzontale (o di quelli al
one dei p tri di resistenza al taglio spetta comunque at
Professionista.

PIANO T—G CU = (kPa) 44,2
Regressione Lineare
¢ cu= (°) 21,3
Scelta valori manuale SI/NO: NO Sforzo a rottura 82 121 158

Deformazione arottura 5,700 4,767 5,2
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geal. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,10
RIF. G20-164 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

Macchine Utilizzate:

Certificato n.  385/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020

L] non pud ripredotto i ivo

scritta_del_Laboratorio

Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TG05; Provino 3 TG06

@
Lo Sperimef
Dott. Marino-Mularofift
i p

PROVINI ( Inizio Prova) UM Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie
Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm b 60 60 60
Altezza iniziale mm hy 22 22 22
Sezione iniziale mm- A, 2827 2827 2827
Volume iniziale mm~ Ve 62203 62203 62203
Peso di volume iniziale griem® Yo 2,09 1,64 2,00
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 30,3 15 32,8
Peso di volume secco griem® Yd 1,605 1,61 1,51 1,57
Peso specifico dei grani grfem® G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,69 0,68 0,80 0,72
Porosita % n 40,78 40,47 44,41 41,9
Umidita di saturazione % Wsat 25,42 25,09 29,48 26,7
Grado saturazione % Sr 119,12 5,88 111,42 78,8
CONSOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella KPa oV 98 196 295
Velocita pressa mm/min vel 0,200 0,200 0,200
FASE DI ROTTURA
Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 %, 1
Deformazione a rottura mm 3,42 2,86 3,14
Deformazione a rottura % 57 4,8 52
Tempo rotiura effettivo min 19 15 17
Velocita media a rottura mm/min 0,1800 0,1907 0,1847
Tensione di rottura KPa T 82 121 158
Note:

tatore’ 1




LABCRATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 dei 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 4
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,10
RIF. G20-164 ' am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
1,0 0,16 0 0,000 25 8,84
2,0 0,34 0,57 -0,001 36 12,7
3,0 0,66 1,10 -0,002 60 21,2

4 0,87 1,45 -0,002| 78 27,6

5 1,08 1,80 -0,002 100 35,4

6 1,32 2,20 -0,002 113 40,0

7 1,53 2,55 -0,003 120 42,4

8 1,74 2,90 | -0,003 136 48,1

9 1,94 3,23 | -0,003 151 53,4

10 2,13 3,55 | -0,003 160 56,6

11 23 3,83 -0,003 172 60,8

12 2,43 4,05 -0,003 178 63,0

13 2,56 4,27 -0,003 185 65,4

14 2,72 4,53 -0,004 194 68,6

15 2,86 4,77 -0,004 203 71,8

16 3,01 5,02 | -0,004 212 75,0

17 3,14 5,23 -0,004 224 79,2

18 3,29 548 | -0,004 230 81,3

19 3,42 5,70 -0,004 232 82,1

20 3,56 5,92 -0,004 229 81,0

21 3,67 6,12 | -0,004 225 79,6

22 3,81 6,35 | -0,004 221 78,2

23 3,95 6,58 -0,004 217 76,7

24 4,08 6,80 | -0,004 213 75,3

25 4,2 7,00 -0,004 209 73,9

ORI
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LABORATORIO GEQOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 4
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOGALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,10
RIF. G20-164 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA Di TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON‘ DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0 0 0,00
1,0 0,16 0 -0,002 20 7,07
2,0 0,34 0,57 | -0,0029 80 28,3
3,0 0,66 1,10 | -0,0037 168 59,4
4 0,87 1,45 | -0,0045 190 67,2
5 1,08 1,80 | -0,0052 210 74,3
6 1,32 2,20 | -0,0058 240 84,9
7 1,53 2,55 | -0,0063 265 93,7
8 1,74 2,90 | -0,0065 287 101,5
9 1,94 3,23 | -0,0067 310 109,6
10 2,13 3,55 | -0,0068 324 114,6
(k! 2,3 3,83 | -0,0069 332 117,4
12 2,43 4,05 | -0,0069 336 118,8
13 2,56 4,27 -0,007 340 120,3
14 2,72 4,53 -0,007 342 121,0
15 2,86 4,77 -0,007 343 121,3
16 3,01 5,02 | -0,0071 342 121,0
17 3,14 5,23 | -0,0071 341 120,6
18 3,29 5,48 | -0,0071 340 120,3
19 3,42 5,70 | -0,0071 339 119,9
20 3,55 5,92 -0,007 337 119,2
21 3,67 6,12 -0,007 335 118,5
22 3,81 6,35 -0,007 333 117,8
23 3,95 6,58 -0,007 332 117,4
24 4,08 6,80 -0,007 331 17,1
25 4,2 7,00 -0,007 330 116,7
/
*-.{,..,! !\g‘
Certificato n. 385(20.7 Diréttore
arin {quglaroni
Data certif. ~ 27.07.2020 3 = ;
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Da m 21,10
RIF. G20-164 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVING 3
tempo ~ Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
1,0 0,16 0,27 -0,002 48 17,0
2,0 0,34 0,57 | -0,003 84 29,7
3,0 0,66 1,10 | -0,0035 139 49,2

4 0,87 1,45 | -0,0041 195| . 69,0

5 1,08 1,80 | -0,0048 229 81,0

] 1,32 2,20 | -0,0054 268 94,8

7 1,53 2,55 -0,006 294 104,0

8 1,74 2,90 | -0,0067 325 114,9

9 1,94 3,23 | -0,0073 343 121,3

10 2,13 3,55 | -0,008 365 1291

11 2,3 3,83 | -0,0085 391 138,3

12 2,43 4,05 | -0,0089 415 146,8
13 2,56 4,27 | -0,0093 428 151,4

14 2,72 4,53 | -0,0095 437 154,6

15 2,86 4,77 | -0,0096 442 156,3

16 3,01 5,02 | -0,0097 446 157,7

17 3,14 5,23 | -0,0098 448 158,4
18 3,29 5,48 -0,01 447 158,1

19 3,42 5,70 | -0,0101 445 157,4
20 3,55 5,92 | -0,0103 442 156,3

21 3,67 6,12 | -0,0104 ) 440 155,6
22 3,81 6,35 | -0,0105 436 154,2
23 3,95 6,58 | -0,0106 434 153,5

24 4,08 6,80 | -0,0106 431 152,4

25 42 7,00 | -0,0107 429 151,7

Certificato n. 385/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020

11 documento nan pud essere riprodotto parzialments, salvo approvazione scritta del Laboratorio |




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. dam 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

PARAMETRI COMPRESSIBILITA'

Coeff. Coeff. Coeff.
Cedim Cedim. Indice Consolid Mod. Compre Cons. Coeff.
Gradino di Carico Ass.  Unit. Vuoti azione Edom. ssibilita Prim Perm.
iAY

oV oV AH AHM, e Cv Eed mv Ca K METODO

Kpa kg/em” (%) ) (cm“/sec) (Mpa) (1/Mpa) misec CASAGRANDE

12,3 0,25 0239 12 0,723

24,5 0,250 0,369 18 0,712 8,2E-04 1,9 0,53 0,001  4E-10

49,0 0,500 05565 2,8 0,695 9,9E-04 2,5 0,40 0,002 4E-10

98 1,0 0,86 4,3 0,669 1,4E-03 33 0,30 0,002 4E-10

196 20 1217 6.1 0,638 2,6E-04 55 0,18 0,003 5E-11

392 40 1688 84 0,597 3,8E-04 8,3 0,12 0,004 4E-11

785 80 2278 114 0,545 4,8E-04 13,3 0,08 0,005 4E-11

1569 16,0 2,956 14,8 0,486 5,1E-04 231 004 0,006 2E-11

3138 32,0 3728 186 0,419 2,4E-04 40,6 0,02 0,004 6E-12

6276 64,0

12553 128,0

785 80 3485 17,4 0,440

196 20 3209 160 0,464

49,0 05 2870 144 0,494

12,3 0,1 2515 12,6 0,525

0,0 0,0

Pressione preconsolidazione (Kpa) 383,9
-0,06
0 \\
. L\* N\
T A
™~ N
0,05
K
N

0.1 ANNR —

’ AR/h NN T~
(mm N ~—
.\‘ N \\

oo
0,15 ~J
e, \\
B | = n— \
‘ﬁ
0,2
™
C'V(Kﬂ)a
0.25 .
10,0 100,0 1000,0

Certificato n. 385/20.6

Data certificato ~ 03.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO . Azienda certificata ISO 9001:2015

del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. ITﬂ1 2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini » ALG.. n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014
COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO

1
CANTIERE NUGVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

AD INCREMENTI DI CARICO CONTROLLATI

UM Simbolo

/ Iniziale Finale
Diametro mm b 50,470
Altezza mm Ry he 20,0 17,49
Sezione MM° Ao 2001
Volume cm’ Vo VE 40,01 34,98
Peso divolume gricm’®  yo—yf 1,999 2,184
Peso di volume secco gricm®  ydo — ydf 1,554 1,777
Contenuto d'acqua % Wo - Wf 28,63 22,87
Peso specifico dei grani gricm?® G 2,710
Peso di volume secco  gr Md 1,654
Volume dei Solidi  cm? Hs 22,94
Altezza eqguivalente dei Solidi mm Hs 11,47 0,00
Indice dei Vuoti / eo - ef 0,74 0,52
Umidita di saturazione % Wsato 27,46 19,36 0,00
Grado saturazione % So - Sf 104,27 118,11

& R :
Lo Sperimentatore
Dott. Marino Mulairg

Certificato n. 385/20.6

Data certificato 03.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT:210538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.L n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOL! PROF.Dam 241,10
RIF. G20-154 am, 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOQV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA I.C. (ASTMD 2435-90)

Ed (Mpa)

1,00E+02

1,00E+01

1,00E+00
10,0 100,0 ov (KPa) 1000,0 10000,0

10,0 100,0 1000,0 10000,0
444444 Cv (cmg/sec) . ov (KPa) 1 00E+00

- 1,00E-01

=r 1,00E-02

- + 1,00E-03

1,00E-04

10,0 K (m-sec) 100,0

1000,0 10000,0
1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07

1,00E-08

Certificato n. 385/20.6 ‘E
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 112 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT?5/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUQOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione ©16.11.2020 Numero accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA [.C. (ASTMD 2435-30)
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del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924

LABORATORIO GEOTECNICO

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. T12/0538

Rimini ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVG STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione 00/01/1900 Numero accettazione 385/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
" PROVA EDOMETRICA I.C. (ASTMD 2435-90)
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del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT°12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini A.L.G.l. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO i
CANTIERE NUQOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA I.C. (ASTMD 2435-90)
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. |T°12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.I n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,10
RIF. G20-154 ' am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA I.C. (ASTMD 2435-90)
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b ™
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del Dott.Geol.

LABORATORIO GEOTECNICO

M. Mularoni

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
ALG.l. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,10
RIF. G20-154 am. . 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA |.C. (ASTMD 2435-90)
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
ALG. n°66

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO i
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA I.C. (ASTMD 2435-90)

2 2 2 2
| = c c =
g £ g £ g & g £
£ 5 £ T g 5 £ =]
[ 8 = 8 = 8 [ 8
mm mm mm mm
Carico 12,3 Carico 24,5 Carico 49,0 Carico 98,1 kPa
6 6 0,251 6 0,393 6 0,598
15 15 0,257 15 0,400 15 0,609
30 30 0,262 30 0,408 30 0,626
1 1 0,269 1 0,422 1 0,649
2 2 0,280 2 0,439 2 0,678
4 4 0,296 4 0,461 4 0,711
8 8 0,311 8 0,484 8 0,747
15 15 0,324 16 0,505 15 0,769
30 34 0,337 30 0516 30 0,789
60 60 0,343 60 0,533 60 0,801
120 140 0,349 125 0,542 130 0,811
180 245 0,356 180 0,545 185 0,817
240 440 0,360 270 0,550 275 0,821
480 570 0,363 500 0,555 500 0,831
1440 1400 0,369 1440 0,565 1440 0,844
1440 0,239 1400 0,369 1440 0,565 4200 0,860
0 -0,001 0 -0,002 0 -0,005 0 79,989
Risultati
e 0,72 0,71 0,69 0,67
Cv cmPisec 8,2E-04 9,9E-04 1,4E-03
Co % 1,3E-03 2,2E-03 2,5E-03
Ed Mpa 0,0E+00 1,9E+00 2,5E+00 3,3E+00
K mlsec 4,3E-10 3,9E-10 4,3E-10
2 L k=l i}
c = [ C
2 £ 8 g 8 g g £
53 53 53 53
[at 38 - 8 = 8 = 8
mm mm mm mm
Carico 196,1 Carico 392,3 Carico 784,5 Carico  1569,1
6 0,899 6 1,273 6 1,763 6 2,400
156 0,916 15 1,297 16 1,799 15 2,414
30 0,931 30 1,327 30 1,845 30 2,457
1 0,959 1 1,367 1 1,899 1 2,534
2 0,991 2 1,418 2 1,970 2 2,617
4 1,034 4 1,477 4 2,049 4 2,706
8 1,078 8 1,631 8 2,109 8 2,769
15 1,107 15 1,567 15 2,143 16 2,805
30 1,131 30 1,594 30 2,172 30 2,837
62 1,154 60 1,617 60 2,197 60 2,863
120 1,170 125 1,636 120 2,217 135 2,889
180 1,180 180 1,647 185 2,219 190 2,898
240 1,188 250 1,654 240 2,233 250 2,905
535 1,200 555 1,668 510 2,251 490 2,925
1440 1,217 1440 1,688 1440 2,278 1440 2,956
1440 1,217 1440 1,688 1440 2,278 1440 2,956
-0,020
Risultati
e 0,64 0,60 0,55 0,49
Cv cmilsec 2,5TE-04 3,79E-04 4,81E-04 5,13E:04 .
Ca % 3,1E-03 4,5E-03 5,4E-03 .
Ed Mpa 5,5E+00 8,3E+00 1,3E+01
K m/sec 4,6E-11 4,5E-11 3,6E-11

Certificato n. 385/20.6

Data cerfificato 03.12.2020

I non pud essere riprodotto parzialments, salvo approvazione scritta del Laboratorio

Lo Sperimentatore. , ;-
Dott. Marino:Mularoni,

T
{:3 L
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= ”‘% LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
o del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. |T°12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G.l. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 1
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,10
RIF. G20-154 am. 21,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 385/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

2 2 i} ko)
g B g B g B g &
2 £ =4 £ = £ a £
% el g b= aE> el g S
= 8 = 8 2 8 -~ 8
mm mm mm mm
Carico 3138,1 Carico  6276,3 Carico 12553 Scarico  784,5] kPa
6 3,460 6 6 6
15 . 3,470 15 15 15
30 3,480 30 30 ] 0
1 3500 1 1 . 0
2 3513 2 2 ] 0
4 3,535 5 4 0
8 3,656 8 8 0
15 3,585 15 15 0
30 3,609 30 30 0
60 3,636 65 60 0
135 3,661 125 120 0
215 3,675 190 180 0
260 3,681 270 240 0 o
510 3,704 505 480 0
1500 3,728 1440 ) 1440 0
1500 3,728 1440 1440 1440 3,485
-0,210
Risultati
e 0,42 0,44
Cv cmisec  2,4E-04
Ca % 4,5E-03
Ed Mpa 4,1E+01
K misec 5,9E-12
i} L L 2
C c = C
g £ g £ g £ g £
§ 3 § 3 5§ 3 5 3
L 3] = o [ s} [
mm mm mm mm
Scarico  196,1 Scarico 49,0 Scarico 12,3 Scarico 0,0
6 6 6 6
0 15 15 15
0 30 30 30
0 1 1 1
0 2 2 2
0 4 4 4
0 8 8 8
0 15 15 15
0 30 30 30
0 60 60 60
0 120 120 120
0 180 180 180
0 240 240 240
0 480 480 480
1440 3,209 1440 2,870 1440 2,515 1440
0 0 0 0
0 0 B 0 0
Risultati
e 0,46 0,49 ) 0,52

Certificato n. 385/20.8

Data certificato 03.12.2020

L] non pud essere riprodotto parzialments, salvo approvazione scritta_del Laboratorio I




LABORATORIO GEOTECNICO

del Dr. Geol. M. Mularoni

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Data ricevimento campione

Data certificati

Ditta AMADORI

NUOVO STAELIMENTO

FORLIMPOPOLI
G20-154

16.11.2020
09.12.2020

SONDAGGIO
CAMPIONE
PROFONDITA' da m
am

Verbale accettazione
Certificati

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-VIECCANICHE

Azienda certificata ISO 9001:2015

2
1
4,10
4,60

386/20

CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto in acqua wn 28,54 % Limite di liquidita LL 4420 %
Peso di volume umido Y 2,1 glcmc  |Limite di plasticita LP 25,7 %
Peso di volume secco vd 1,65 glemc  |Limite di ritiro LR %
Peso specifico G gleme  |Indice liquido IL 0,15
Indice dei vuoti e Indice plastico IP 18,5
Porosita n % Indice di consistenza IC 0,85
Umidita di saturazione Wsat % Indice di ritiro IS
Grado di saturazione Sr % Grado di attivia A
Blu di metiilene Vb Sensibilita ‘ St

GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ciottoli C %
Ghiaia G % Compressione semplice (ELL) oc KPa
Sabbia S 6,90 % Deformazione a rottura ev %
Limo-+argilla L+A %
Limo L 68 % PP-VT
Argilla A 25,1 % da a
Coeff. di uniformita U Pocket penetrometer PP 130 150 KPa
Classificazione CNR-UNI 10006 Vane Test vi 60 70 Kpra

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Test CD Angolo di attrito ¢ 26,5 ° Coesione efficace c 11,8 KPa
Test CDcv  Angolo di attrito p'cy e Coesione a vol. costante Cov KPa
Test CU Angolo di attrito ocu 25,6 ° Coesione residua cu 19,6 KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Test CD Angolo di attrito [0} ° Coesione efficace c KPa
Test CU Angolo di attrito pcu ° Coesione non drenata ccu KPa
Test CR Angolo di attrito Quu ° Coesione non drenata cuu KPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Ed 4 Mpa Gradino di carico o 196 KPa
Coeff. di consolidazione Ccv 0,00012 cma/sec |Indice di rigonfiamento Cs
Coeff. di compress. edom. Mv 0,25 mg/KN
Coeff. di permeabilita K 3E-11 m/sec |Coeff.di cons. second. Ca %

Note:




Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO
LOCALITA' FORLIMPOPOLI

RIF. G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data certificati 09.12.2020

SOMMARIO DELLE CARATTERIS

LABORATORIO GEQOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

SONDAGGIO
CAMPIONE
PROFONDITA' dam
am

Verbale accettazione
Certificati

TICHZ FISICO-MECCAICHE

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

2
2
10,50
11,10

387/20

CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua Wn 2929 % Limite di liquidita LL N.L %
Peso di volume umido Y 2,00 g/emc  |Limite di plasticita LP N.P %
Peso di volume secco vd 1,55 glemc  |Limite di ritiro LR %
Peso specifico G g/emc Indice liquido IL
Indice dei vuoti e Indice plastico P
Porosita n % Indice di consistenza IC
Umidita di saturazione Wsat % Indice di ritiro 1S
Grado di saturazione Sr % Grado di aftivia A
Blu di metiilene Vb Sensibilita St
GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ciottoli C %
Ghiaia G 1,00 % Compressione semplice (ELL) oc KPa
Sabbia s 77,30 % Deformazione a rottura ev %
Limo+argilla L+A %
Limo L 16,7 % PP-VT
Argilla A 5,0 % ' da
Coeff. di uniformita U 32 Pocket penetrometer PP KPa
Classificazione CNR-UNI 10006 Vane Test VT KPa
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Test CD Angolo di atfrito o' 37,6 ° Coesione efficace c 1,7 KPa
TestCDcv  Angolo di attrito Q'cv ° Coesione a vol. costante Cev KPa
Test CU Angolo di attrito Qcu 1,7 ° Coesione residua CuU 13,0 KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
TestCD Angolo di atirito o' ° Coesione efficace ¢ KPa
Test CU Angolo di attrito pcu ° Coesione non drenata ccu KPa
Test CR Angolo di attrito Quu ° Coesione non drenata cuu KPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Ed 9,6 Mpa Gradino di carico o 196 KPa
Coeff. di consolidazione cv  1.BE-2 cma/sec |indice di rigonfiamento Cs
Coeff. di compress. edom. Mv 0,1 maq/KN
Coeff. di permeabilita K 1E-09 misec |Coeff.dicons. second.m e, Ca %
P «'? ‘}AS Fﬁ")é\
Note: Fo '\\ &
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROFONDITA' da m 16,30
RIF. G20-154 am 16,80
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 388/20
Data certificati 09.12.2020 Certificati
SCTAMARIO DELLE CARATT=RISTICHE FISICO-MECC/ALICHE
CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto in acqua wn 30,89 % Limite di liquidita LL 41,40 %
Peso di volume umido y 2,02  g/omc |Limite di plasticita LP 23,2 %
Peso di volume secco yd 1,54 glemc  |Limite di ritiro LR %
Peso specifico G glemc  |Indice liquido IL 0,42
Indice dei vuoti e Indice plastico P 18,2
Porosita n % Indice di consistenza (o] 0,58
Umidita di saturazione Wsat % Indice di ritiro 1S
Grado di saturazione Sr % Grado di attivia A
Biu di metiilene Vb Sensibilita St

GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ciottoli C % }
Ghiaia G % Compressione semplice (ELL) ac KPa
Sabbia S 5,30 % Deformazione a rottura ev %
Limo+argilla L+A %
Limo L 65,7 % PP-VT
Argilla A 29,0 % da a
Coeff. di uniformita u Pocket penetrometer PP 130 150 Kpa
Classificazione CNR-UNI 10006 Vane Test vi 50 70 Kpra

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Test CD Angolo di attrito 0y 25,1 ° Coesione efficace c 8.8 KPa
Test CDev  Angolo di attrito Q'cv ° Coesione a vol. costante Cov KPa
Test CU Angolo di attrito Qcu 199 - Coesione residua cu 36,6 KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Test CD Angolo di attrito o' ° Coesione efficace c' KPa
Test CU Angolo di attrito ocu ° Coesione non drenata ccu KPa
Test CR Angolo di attrito ouu ° Coesione non drenata cuu KPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Ed 6,2 Mpa Gradino di carico c 392 KPa
Coeff. di consolidazione Cv 7.7E-B cma/sec |Indice di rigonfiamento Cs
Coeff. di compress. edom. Mv 0,16 ma/KN
Coeff. di permeabilita K 1E-11 m/sec |Coeff.di cons. second. Ca %

Note:

Lo Sperimentatorg f:: #&!

. L
Dr. Marino Mularomi=-
A ﬂﬁ




LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROFONDITA' da m 21,40
RIF. G20-154 am 22,00
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 389/20
Data certificati 09.12.2020 Certificati
SONMARIO DZ1LLE CARATTERISTICHE FISICO-MECC/ . /ICHE
CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto in acqua wn 3215 % Limite di liquidita LL 29,90 %
Peso di volume umido Y 1,99 glcmc  |Limite di plasticita LP 20,2 %
Peso di volume secco vd 1,51 glcmc  |Limite di ritiro LR %
Peso specifico G g/cmec  |Indice liquido L 1,23
Indice dei vuoti e indice plastico iP 9,7
Porosita n % Indice di consistenza IC
Umidita di saturazione Wsat % Indice di ritiro ]
Grado di saturazione Sr % Grado di attivia A
Blu di metiilene Vb Sensibilita St

GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ciottoli C %
Ghiaia G % Compressione semplice (ELL) oc KPa
Sabbia S 7,30 % Deformazione a rottura ev %
Limo+argilla L+A %
Limo L 83,8 % PP-VT
Argilla A 8,8 % da a
Coeff. di uniformita u 13,3 Pocket penetrometer PP 120 170 KPa
|Classificazione CNR-UNI 10006 Vane Test vi B0 70 KPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Test CD Angolo di attrito @' 29,1 ° Coesione efficace c 18,8 KPa
Test CDcv  Angolo di attrito @'cv ° Coesione a vol. costante Cecv KPa
Test CU Angolo di attrito Qcu 18,6 ° Coesione residua cu 29,5 KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Test CD Angolo di attrito o' ° Coesione efficace c KPa
Test CU Angolo di attrito pcu ° Coesione non drenata ccu KPa
Test CR Angpolo di attrito Quu ° Coesione non drenata cuu KPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Ed 9,1 Mpa Gradino di carico c 392 KPa
Coeff. di consolidazione Ccv  1.4E-2 cma/sec |Indice di rigonfiamento Cs
Coeff. di compress. edom. Mv 0,11 mg/KN
Coeff. di permeabilita K 2E-09 m/sec |Coeff.di cons. second. Ca %

Note:
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratoric Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA’ FORLIMPOPCLI PROFONDITA ' da m 4,10
RIF. G20-154 am 4,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 386/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/01

A-[:RTURA E DESCRIZIONE CAMPIONI (ASTM 2488 - AG! 1077)

Contenitore: fustella metallica Diametro campione -84 mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q5 Lunghezza campione 52 cm
PP VT PROGRAMMA
s ; & » | PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA
1,4 0,7|Apertira e descrizione o
Volumetria » f;x{w em |Limo argilloso nocciola-verdastro con
Granulom. Cumulativa sporadiche variegazioni grigiastre.
1,3 0,6|Limiti di Atterberg 20cm |Diffuse puntinature brune sub-millimetriche.
Taglio Casagrande CD Rari calcinelli grigiastri millimetrici.
Taglio residuo | _ Z|30cem
1,6 0,7|Edometria
40 cm
1,5 0,7 150 cm
60 cm
# ~70cm
80cm
90 cm
100 cm

Certificato n.

Data certificato

DOCUIMENTAZIONE FOTCGRAFICA

386/20.1

03.12.2020

(e

Lo Sperimentatoré  , /
Dr. Geol. Marii:xa\g > Mularo
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del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. [T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALGI.n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI ’ SONDAGGIO
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE
LOCALITA' FORLIMPOPOLI _ dam

RIF. G20-154 am

Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa

PARAMETRI CALCOLATI

sulla base dei risultati di prova

DATI MISURATI
Peso di volume naturale Y 2,11  Mgm®
Umidita allo stato naturale W 20,54 %
Temperatura media delle prove T 19 °C
Peso specifico dei granuli Yr Mg/m®

LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015

2
1
4,10
4,60

386/20

ALTRI VALORI IMPIEGATI PER L CALCOLO

Peso specifico dell'acqua Oy 100 Mgm®

PARAMETRI CALCOLATI!

peso di volume saturo Yw Mg/m®
peso di volume secco Yd 1,65 Mg/ m®
indice dei vuofti e

porosita n %

grado di saturazione

Certificato n. 386/20.2

Data certifcato 03.12.2020




LARBCRATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
A.L.G.l.n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI

RIF. G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data esecuzione prova NOV. 2020

Peso di volume

Certificato n.

Data certifcaio

SONDAGGIO 2
CAMPIONE 1
dam 4,10
am 4,60
Numero accettazione 386/20
Procedura operativa IST 06.03

PESO DI VOLUME (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

386/20.2

03.12.2020

volume peso
(cm?) umido (g)
1108,40 2343,80
p 2,11 wmgm?
£
/

Lo Sperimentatore {* i
Dr. Geol. Marino Mularon
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1SO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALGI n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOL! dam 4,10
RIF. G20-154 am 4,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 386/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.02

UMIDITA' ATURALE (UNI CEi! IEO/TS 17892-1)

peso peso
umido (g) | secco (g)

2343,80 1823,40

Umidita allo stato naturale VA! 28,54 «

Certificato n. 386/20.2 e del Laboratorio

; arino Mularoni
Data certifcato 03.12.2020
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LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO n.. 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CANMPIONE n. 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam v 4,10
RIF. G20-154 am 4,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 386/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 ‘ Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRAMULOMETRICA (ASTM D £22-63) - CURYA CUMULATIVA

DIAMETRO (mm)
0,0001 0,001 100
1 90
........ - 80
70
-
60
%
4
> 50
m
oy 40
8
30
20
10
0
argilla limo sabbia ghiaia
Descrizione AGI LIMO d10 (mm) 0,00000 d15 (mm) 0,00000
CON ARGILLA
DEB. SABBIOSO d60 (mm) 0,0100 d85 (mm) 0,0260
Classificazione UNI-CNR 10006 Coefficiente di uniformité‘ ey
(d60/d10) U = T
Certificato n. 386/20.3 Lo Sperimentatore

Dr. Geol. Marino Mularory” : _:A
Data ceriificato 03.12.2020




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO n. 2
CANTIERE .UOVO STABILIMENTO CAMPIONE n. 1
LOCALITA FORLIMPOPOL! PROF dam v 4,10
RIF. G20-154 am 4,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 386/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRAVL.OMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

peso campione alla sedimentazione (g): 40,00 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 19,0 peso specifico: 2,70
ten?p? @ equivalente lettura passante
(min) (mm) densimetrica™ (%)
025 0,094 26,20 94,22
0,5 0,066 26,00 93,37
0,75 0,054 25,80 92,51
1 0,047 25,60 91,65
2 0,034 24,70 87,80
4 0,024 23,80 83,94
8 0,017 21,40 73,66
15 0,013 19,40 65,09
30 0,009 17,10 55,23
100 0,005 13,90 41,52
130 0,004 13,30 38,95
180 0,004 12,30 34,67
240 0,003 11,60 31,67
480 0,002 10,90 28,67
1440 0,001 9,90 l 24,39
*correzioni applicate: Ch=05
Cq=5
Ct = 0,3
composizione granulometrica

% ghiaia 0,0

% sabbia 6,9

% limo 68,0

% argilla 25,1

Certificato n. 386/20.3 Lo Sperimentatore

Dr. Geol. Marino Mularony, - . *
Data certificato 03.12.2020



LABORATORIO GEOTECHICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Jitta AMADORI SONDAGGIO n. 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE n. 1
LOCALITA' FORLIMPOPOL! PROF dam 4,10
RIF. G20-154 : am v 4,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 386/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

ANALIE! GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

peso terreno setacciato (g): 400
@ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (9 (9 (%)
75 0,00 400,00 100,00
63 0,00 400,00 100,00
50 0,00 400,00 100,00
38,1 0,00 400,00 100,00
25 0,00 400,00 100,00
19 0,00 400,00 100,00
12,5 0,00 400,00 100,00
9,6 0,00 400,00 100,00
4,75 0,00 400,00 100,00
2. 0,00 400,00 100,00
0,85 2,00 398,00 99,50
0,425 5,00 395,00 98,75
0,25 7,00 393,00 98,25
0,18 11,00 389,00 97,25
0,15 16,00 384,00 96,00
0,106 21,00 - 379,00 94,75
0,075 27,00 373,00 93,25

| m)
Il Direftore del Laboratorio

Certificato n. 386/20.3 Lo Sperimentatore 1 - \ (5 1l Direft
Dr. Geol. Marino Mularonk~ \:/ " Dr..Geol. Marino Mularoni
W e o
Data certificato 03.12.2020 o Y4
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LABCRATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.GL n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 4,10
RIF. G20-154 am 4,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 386/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.07

LIMITI DI ATTERBERG (CNR-UNI 10014)

limite di liquidita limite di plasticita
8 Jposo umido )] P22 | umidta o) | Pos0 Umdo | peso | umidia
14 60,80 41,27 47,32 11,40 9,06
19 75,18 51,70 45,42 10,50 8,40
24 71,24 49,29 44,53 10,04 7,96
33 68,68 44,22 42,24
limite di ritiro
volume umido | peso umido volume peso secco
(cm?) (9) secco (cm?) (9)
19,600 8,00
19,650 8,05
| (Umidita naturale W i 28,54|%)
LIMITE DI LIQUIDITA' wi 44,20 |%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 25,70|%
LIMITE DI RITIRO Wr %
INDICE DI PLASTICITA' P 18,50
INDICE DI LIQUIDITA' IL 6,15
INDICE DI CONSISTENZA Ic 0,85
INDICE DI RITIRO Ir
GRADO DI ATTIVITA' A
Certificato n. 386/20.4 Lo Sperimentatore
Dr. Marino Mularoni T
Data certifcato 03.12.2020 5en Trassport ; ,w ,
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G.l n.56

l.aboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 4,10
RIF. G20-154 am 4,60
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 386/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.07
60
55
-~ 50
q pe—
= 451
T 40 | Rt
0 35 ¢
= 30
25
0 5 10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE

CARTA DI PLASTICITA’
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60
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3 [ CL-ML //
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M = limi inorganici
C = argille inorganiche
O = limi e argille organiche

Certificato n. 386/20.4 Lo Sperimentatore {~ ¢ : ° telle Ellf?igettore del Laboratorio
Dr. Marino Mularoni %~ "™ % /Dy Geol. Marino Mularoni

Data certifcato 03.12.2020 oy



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

I valori riportatt sono quelli relativi alla regressione lineare dei valori massimi della tensione orizzontale (o di quelll al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione dei parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
Professionista.

PIANO TG C'= (kPa) 11,8
Regressione Lineare
¢ = () 26,5
Scelta valori manuale SI/NO:  NO Sforzo a rottura 60 111 158

Deformazione arottura 3,737 4,254 4,1

180,0 p— .
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Certificato n. 386/20.5

Data certif. - 09.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF.Dam 410
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINI { Inizio Prova) UM Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie
Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm do 67,7 67,7 67,7
Altezza iniziale mm h, 20 20 20
Sezione iniziale mm® A, 3600 3600 3600
Volume iniziale mm* Vo 71994 71994 71994
Peso di volume iniziale griem? Yo 2,04 2,06 2,04
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 21,5 22,1 21,7
Peso di volume secco griem® Yd 1,682 1,61 1,59 1,59
Peso specifico dei grani gricm?® G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,61 0,60 0,61 0,61
Porosita % n 38,05 37,60 38,00 379
Umidita di saturazione % Wsat 24,05 23,41 23,93 238
Grado saturazione % Sr 89,21 94,21 90,67 91.4

CONSOLOLIDAZIONE - PROVA

Pressione di cella KPa oV 98 196 295
Velocita pressa mm/min vel 0,004 0,004 0,004

FASE DI ROTTURA

Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 % 1
Deformazione a rottura mm 2,53 2,88 2,76
Deformazione a rottura % 37 4,3 4.1
Tempo rottura effettivo min 690 780 750
Velocita media a rottura mm/min 0,0037 0,0037 0,0037
Tensione di rottura KPa T 60 111 158
Note:  pacchine Utilizzate: i

Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TG05; Provino 3 TG06 ran f/’

; ey
C
Foof A A
Certificato n. 386/20.5 Lo Sperimentatore: 87 . IL Direttore’
Dott. Marino Mularopt” -, Bott. Maiino Witaroni

Data certif.  09.12.2020 : Vi Semanmns® / 3
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
& Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Da m 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
30,0 0,02 0 0,000 70 19,45
60,0 0,09 0,13 -0,001 99 27,5
90,0 0,17 0,25 -0,001 113 31,4
120 0,26 0,38 -0,002 127 35,3
150 0,37 0,55 -0,002 138 38,3
180 0,48 0,71 -0,002 152 42,2
210 0,61 0,90 -0,003 161 44,7
240 0,72 1,06 -0,003 169 46,9
270 0,83 1,23 -0,003 177 49,2
300 0,95 1,40 -0,003 184 51,1
330 1,07 1,58 -0,003 191 53,1
360 1,18 1,74 -0,004 195 54,2
390 1,3 1,92 -0,004 199 55,3
420 1,43 2,11 -0,004 204 56,7
450 1,54 2,27 -0,004 206 57,2
480 1,66 2,45 -0,004 208 57,8
510 1,78 2,63 -0,004 21 58,6
540 1,9 2,81 -0,004 212 58,9
570 2,02 2,98 -0,004 213 59,2
600 2,15 3,18 -0,004| -0,008 214 59,4
630 2,27 3,35 -0,004 214 59,4
660 2,41 3,56 -0,004 215 59,7
690 2,53 3,74 -0,004 216 60,0
720 2,65 3,91 -0,004 215 59,7
750 2,76 4,08 -0,004 213 59,2

780 2,88 425 | -0,004 212 58,9
810 3 4,43 -0,004 210 58,3
840 3,12 4,61 -0,005 209 58,1
870 3,23 4,77 -0,005 208 57,8
900 3,37 4,98 -0,005 206 57,2
930 3,49 5,16 -0,005 206 57,2
960 3,61 5,33 -0,005 205 56,9

Sdal e
Certificato n.  386/20.5 Lo Sperini€ritatore
Dott. Mariné ‘Mu!_arc;pr
Data certif. ~ 09.12.2020 GRS
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa I1ST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0 0 0,00
30,0 0,02 0 -0,0005 26 7,22
50,0 0,09 013 | -0,001 139 38,6 |
90,0 0,17 0,25 | -0,0015 182 50,6
120 0,26 - 0,38 | -0,002 213 59,2
150 0,37 0,55 | -0,0025 236 65,6
180 0,48 0,71 | -0,0035 257 71,4
210 0,61 0,90 -0,004 273 75,8
240 0,72 1,06 | -0,0043 287 79,7
270 0,83 1,23 | -0,0046 303 84,2
300 0,95 1,40 | -0,0048 316 87,8
330 1,07 1,58 -0,005 326 90,6
360 1,18 1,74 | -0,0051 335 93,1
390 1,3 1,82 | -0,0052 343 95,3
420 1,43 2,11 | -0,0053 349 97,0
450 1,54 2,27 | -0,0054 356 98,9
480 1,66 2,45 | -0,0055 364 101,1
510 1,78 2,63 | -0,0055 369 102,5
540 1.9 2,81 | -0,0054 376 104,56
570 2,02 2,98 | -0,0054 379 105,3
600 2,15 3,18 | -0,0054 384 106,7
630 2,27 3,36 | -0,0053 388 107,8
660 2,41 3,56 | -0,0052 391 108,6
690 2,53 3,74 | -0,0052 394 109,5
720 2,65 3,91 | -0,0051 397 110,3
750 2,76 4,08 { -0,0051 400 1111
780 2,88 4,25 | -0,0051 401 111,4
810 3 4,43 -0,005 400 111,1
840 3,12 4,61 -0,005 398 110,8
870 3,23 4,77 -0,005 397 110,3
900 3,37 4,98 | -0,0049 395 109,7
930 3,49 5,16 | -0,0049 391 108,6
960 3,61 5,33 [ -0,0049 387 107,5
Certificato n.  386/20.5 Lo Sperimentatore.

itif 1Pt
Data certif. ~ 09.12.2020

] nen pl riprodotto i salvo approvazi itta del Laboratorio




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
30,0 0,02 0,03 -0,001 43 11,9
60,0 0,09 0,13 -0,002 158 43,9
90,0 0,17 0,25 | -0,0023 210 58,3
120 0,26 0,38 | -0,0027 249 69,2
150 0,37 0,55 -0,003 284 78,9
180 0,48 0,71 | -0,0034 313 87,0
210 0,61 0,90 | -0,0037 334 92,8
240 0,72 1,06 -0,004 356 | 98,9
270 0,83 1,23 | -0,0042 384 108,7
300 0,95 1,40 | -0,0045 403 112,0
330 1,07 1,58 | -0,0047 425 118,1
360 1,18 1,74 | -0,0049 441 122,5
390 1,3 1,82 | -0,0051 459 127,5
420 1,43 2,11 | -0,0053 473 131,4
450 1,54 2,27 | -0,0055 486 135,0
480 1,66 2,45 | -0,0056 500 138,9
510 1,78 2,63 | -0,0057 512 142,2
540 1,9 2,81 | -0,0058 525 145,8
570 2,02 2,98 | -0,0058 534 148,3
600 2,15 3,18 | -0,0059 544 1511
630 2,27 3,35 | -0,0059 551 153,1
660 2,41 3,56 | -0,0059 559 155,3
690 2,53 3,74 -0,006 563 156,4
720 2,65 3,91 -0,006 567 167,5
750 2,76 4,08 -0,006 569 158,1
780 2,88 4,25 -0,008 568 157,8
810 3 - | 4,43 -0,006 566 157,2
840 3,12 4,61 | -0,0061 564 156,7
870 3,23 4,77 | -0,0061 560 155,6
900 3,37 4,98 | -0,0061 558 155,0
930 . 3,49 5,16 | -0,0061 556 154,5
960 3,61 5,33 | -0,0061 554 153,9
P, i L1
Certificato n.  386/20.5 Lo Sperimentator: L Direttore " ¢

Dott. Marino:Mularon Befj, Marino Mulargni
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Data certif. ~ 09.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 4,10
RIF. G20-164 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

1 valori riportati sono quelli relativi alla regressione lineare dei valori massimi della tensione orizzontale (o di quelli al
ragglungimento del 15 % di defor lone) La valut: dei p tri di resi al taglio spetta comunque al
Professionista.

PIANO T—G CU = (kPa) 19,6
Regressione Lineare
o cu= (°) 25,6
Scelta valori manuale SI/NO:  NO Sforzo a rottura 64 120 158

Deformazione a rottura 4,883 5,400 4,4
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. 1T12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,10
RIF. G20-164 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

Macchine Utilizzate:

Certificato n.  386/20.7

Data certif.

L] pud ip

27.07.2020

scritta del Laboratorio

Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TG05; Provino 3 TG06

PROVINI { Inizio Prova) UM Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie
Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm bo 60 60 60
Altezza iniziale mm h, 22 22 22
Sezione iniziale mm~ A, 2827 2827 2827
Volume iniziale mm~ Vo 62203 62203 62203
Peso di volume iniziale gricm® Yo 1,98 1,99 0,14
Contenuto d'acqua iniziale % C Wi 29,7 29,8 -141,9
Peso di volume secco gricm® Ya 1,528 1,53 0,32 0,91
Peso specifico dei grani grlem® G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,77 0,77 -9,35 -2,60
Porosita % n 43,60 43,57 111,98 66,4
Umidita di saturazione % Wsat 28,53 28,49 -344,84 -95,9
Grado saturazione % Sr 104,08 104,63 41,14 83,3

CONSOQOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella KPa ov 98 196 205
Velocita pressa mm/min vel 0,200 0,200 0,200
FASE DI ROTTURA
Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 156 %, 1
Deformazione a rottura mm 2,93 3,24 2,63
Deformazione a rottura % 4,9 54 4,4
Tempo rottura effettivo min 17 19 15
Velocita media a rottura mm/min 0,1724 0,1705 0,1753
Tensione di rottura KPa T 64 120 158
- "'—l P)\ bs, j ;!a

Note: T o




5 @ % LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
o del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,10
RIF. G20-164 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N ‘kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
1,0 0,2 0 0,000 27 9,55
2,0 0.4 0,67 -0,001 49 17,3
3,0 0,5¢ 0,98 -0,002 81 28,6
4 0,76 1,27 -0,002 107 37,8
5 0,95 1,58 -0,002 120 42,4
6 1,156 1,92 -0,003 130 46,0
7 1,38 2,30 -0,003 134 47,4
8 1.6 2,67 -0,003 142 50,2
9 1.8 3,00 -0,003 152 53,8
10 1,93 3,22 -0,003 158 55,9
11 2,07 3,45 -0,003 165 58,4
12 2,2 3,67 -0,003 168 59,4
13 2,33 3,88 -0,003 173 61,2
14 2,47 4,12 -0,004 175 61,9
15 2,63 4,38 -0,004 177 62,6
16 2,79 4,65 -0,004 179 63,3
17 2,93 4,88 -0,004 180 63,7
18 3,09 5,15 -0,004 180 63,7
19 3,24 5,40 -0,004 179 63,3
20 3,4 5,67 -0,004 178 63,0
21 3,54 5,90 -0,004 177 62,6
22 3.67 6,12 -0,004 175 61.9 N
23 3.8 6,33 -0,004 174 61,5
24 3,85 6,58 -0,004 172 60,8
25 4,09 6,82 -0,004 171 60,5
P
£ g{{y ~
ok ("/ Avtore zateo
{4 { cias & »
il imfracie
Certificato n.  386/20.7 Lo Speriméntatore

Dott. Marino Mulz

Data certif.  27.07.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1ISO 8001:2015
Cert. SGS n. 1T12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n, 0000128 del 10/01/2014

Ditta AMADORI
NUOVO STABILIMENTO

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

FORLIMPOPOLI

G20-164

Data ricevimento Campione

Data esecuzione Prova

16.11.2020

NOV. 2020

SONDAGGIO 2
CAMPIONE 1
PROF. Dam 4,10
am. 4,60
Numero di accettazione 387/20
Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0 0 0,00
1,0 0,2 0 -0,002 94 33,25
2,0 0,4 0,67 | -0,0026 170 60,1 |
3,0 0,59 0,98 | -0,0031 210 74,3

4 0,76 1,27 | -0,0037 230 - 81,3

5 0,95 1,68 | -0,0042 243 85,9

6 1,15 1,92 | -0,0047 257 90,9

7 1,38 2,30 | -0,0051 272 96,2

8 1.6 2,67 | -0,0054 283 100,1

9 1.8 3,00 | -0,0058 295 104,3
10 1,93 3,22 | -0,0061 306 108,2

11 2,07 3,45 | -0,0063 313 110,7
12 2,2 3,67 | -0,0065 318 112,5
13 2,33 3,88 | -0,0066 323 114,2
14 2,47 4,12 | -0,0067 326 115,3
15 2,63 4,38 | -0,0067 331 117,1

16 2,79 4,65 | -0,0068 334 118,1

17 2,93 4,88 | -0,0068 336 1188

18 3,09 5,15 | -0,0069 337 119,2

19 3,24 5,40 | -0,0069 338 119,5

20 3.4 5,67 | -0,0069 336 118,8

21 3,54 5,90 | -0,0069 335 118,5
22 3,67 6,12 -0,007 333 117,8
23 38 6,33 | -0,007 330 116,7

24 3,95 6,58 -0,007 327 115,7

25 4,09 6,82 -0,007 325 114,9

\
Certificato n.  386/20.7
Data certif.

27.07.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. [T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,10
RIF. G20-164 i am. ) 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 [¢] 0,0
1,0 0,2 0,33 -0,002 64 22,6
2,0 0,4 0,67 | -0,0031 168 59,4
3,0 0,59 0,98 | -0,0035 234 82,8
4 0,76 1,27 | -0,0039 263 93,0
5 0,95 1,58 | -0,0043 292 103,3
6 1,15 1,92 | -0,0047 320 113,2
7 1,38 2,30 | -0,0051 347 122,7
8 1,6 2,67 | -0,0054 371 131,2
9 1.8 3,00 | -0,0056 393 139,0
10 1,93 3,22 | -0,0059 407 143,9
11 2,07 3,45 | -0,0063 416 147,1
12 2,2 3,67 | -0,0067 429 151,7
13 2,33 3,88 | -0,0067 439 155,3
14 2,47 412 | 0,0071 444 157,0
15 2,63 4,38 | -0,0074 446 157,7
16 2,79 4,65 | -0,0078 444 157,0
17 2,93 4,88 | -0,0081 441 156,0
18 3,09 5,15 | -0,0084 438 154,9
19 3,24 5,40 | -0,0087 435 153,8
20 3,4 5,67 | -0,0089 432 152,8
21 3,54 5,90 | -0,0091 430 1521
22 3,67 6,12 | -0,0093 427 151,0
23 3,8 6,33 | -0,0094 425 150,3
24 3,95 6,58 | -0,0095 424 150,0
25 4,09 6,82 | -0,0096 421 148,9

Certificato n.  386/20.7

Lo Speriinentatore”

no,Mulargfif /3
Data certif. ~ 27.07.2020 )
1} documento non pud essera riprodotto parzi salvo ione scritta del Laboratorio ‘




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 def 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. dam 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA [.C. (ASTMD 2435-90)

PARAMETRI COMPRESSIBILITA'

Coeff. Coeff.  Coeff.
Cedim Cedim. Indice Consolid Mod. Compre Cons. Coeff.
Gradino di Carico Ass.  Unit. Vuoti azione Edom. ssibilitda Prim Perm.
gV
oV oV AH AHMH, e Cv Eed mv Ca K METODO
Kpa kglem® (%) (=) (cm*/sec) (Mpa) (1/Mpa) m/sec CASAGRANDE
12,3 0,125 0,178 0,9 0,703
24,5 0,250 0,316 1,6 0,691 2,5E-04 1,8 0,56 0,001 1E-10
49,0 0,500 0,534 27 0,672 2,9E-04 2,2 0,44 0,002 1E-10
98 10 0872 44 0,643 4,1E-04 2,9 0,34 0,002 1E-10
196 20 135 68 0,601 1,2E-04 4.0 0,25 0,003 3E-11
392 40 1967 98 0,549 1,2E-04 6,4 0,16 0,004 2E-11
785 80 2668 133 0,489 1,2E-04 11,2 0,09 0,004 1E-11
1569 16,0 3,394 17,0 0,426 1,1E-04 21,6 0,05 0,006 5E-12
3138 320 4,156 20,8 0,361 4,2E-04 41,2 0,02 0,005 1E-11
6276 64,0
12553 128,0
785 80 3950 198 0,379
196 2,0 37 18,5 0,400
49,0 0,5 3340 16,7 0,431
12,3 0,1 2,975 14,9 0,462
0,0 0,0
Pressione preconsolidazione (Kpa) 264,4
-0,05
0
~] X
N
0,05 \
NN 1
7 \r‘\
N ~~
0.1 B
™
Ah/h \ B
AR < L
gmm) \ ~
0,15 — NG
T — \ ™,
‘\ \\
02 ] \ ™N
. ——— N
0,25
O ('r\ a
t v
0.3 R T
10,0 100,0 1000,0 {;j 3 100007 Y
§ s _\‘k
"gif A K ‘\z
| Yo fair b .\jl?: :\n
Certificaton.  386/20.8 Lo Sperimentatore, Webiretidre
Dott. Maring:-Mularotii ™, Dﬁu’;’M}pno Mularoni
; A ! £ g S 1
Data certificato ~ 03.12.2020 . HOOUR
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 8001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G.IL n°56

o

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione -~ 386/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

AD INCREMENTI DI CARICO CONTROLLATI

UM Simbolo
/ Iniziale Finale
Diametro mm b 50,470
Altezza mm Po n 20,0 17,03
Sezione MM Ao 2001
Volume cm’ Vo Vi 40,01 34,06
Peso divolume gr/em®  yo-yf 2,023 2,231
Peso di volume secco griem®  ydo—ydf 1,578 1,853
Contenuto d'acqua % Wo - Wf 28,22 20,39
Peso specifico dei grani gr/cm3 G 2,710
Peso di volume secco  gr Md 1,578
Volume dei Solidi  cm® Hs 23,29
Altezza equivalente dei Solidi mm Hs 11,64 0,00
Indice dei Vuoti / eo - ef 0,72 0,46
Umidita di saturazione %  Wsato 26,49 17,06 0,00
Grado saturazione % So - &f 106,52 119,52

Certificato n. 386/20.6

Data certificato 03.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. |T:2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Da m 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

Ed (Mpa)

1,00E+02

1,00E+01

=

L L 1,00E+00

10,0 100,0 ov (KPa) 1000,0 10000,0

100 Cv(cm 100,0 KP 1000,0 10000,0
_________ Cv (cma/sec) - ov (KPa) 1,00E+00

1,00E-01

= = 1,00E-02

Hif

e e e 1,00E-03
il \\ '/
| 2 el 1,00E-04
100 K (m-sec) 100,0 1000,0 10000,0
ov 1,00E-05
1,00E-06

1,00E-07

1,00E-08

1,00E-09

C?
/ /ﬂ rafrsy

Certificato n. 386/20.6 Lo Sperim atoféd Rt s 4k Diret
Dott. Maring' Mulart n?’?w Dott. Marino Ml}lzgronl
Data certificato 03.12.2020 \{1 A el o, £l
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 112 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. |T?5/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G.L n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE i
LOCALITA' FORLIMPOPOL!I PROF.Dam 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA [.C. (ASTMD 2435-90)
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ) ALG.l. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE i
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 00/01/1900 Numero accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)
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LABORATORIO GEQTECNICO - Azienda certificata SO 8001:2015
del Dott.Geol. M. Mularon Cert. SGS n. IT12/0538

TR B Via Casalecchlo, 39 - 47924 Rimini A.LGI. n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam - 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione - 386/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

2.0 Kg/emq
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-
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2 N
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Certificato n. 386/20.6 Lo Sperimentatore L “Direttore
Dott. Marino Mt{‘lirqni / Mann'dszlggeri]
Data certificato 03.12.2020 o L ey o
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LABORATORIO GEOTECNICO Azlenda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. lT°1 2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.L n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 4,10

RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 386/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA I.C. (ASTMD 2435-90)
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. lT°12IO538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.. n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVOQO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione - 16.11.2020 Numero accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA |.C. (ASTMD 2435-90)
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularani
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1SO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
ALG.I n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADOR! SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA .C. (ASTMD 2435-90)

2 2 2 L
g B s B g B g &
=3 E =% £ =% £ a £
£ 5 £ g £ 5 £ 5
CHE e B & 8 e B
mm mm mm mm
Carico 12,3 Carico 24,5 Carico 49,0 Carico 98,1] kPa
6 6 0,197 6 . 0,337 6 0,569
15 15 0,200 15 0,345 15 0,580
30 30 0,203 30 0,350 30 0,591
1 1 0,208 1 0,358 1 0,609
2 2 0,215 2 0,370 2 0,629
4 4 0,224 4 0,385 4 0,659
8 8 0,237 8 0,410 8 0,699
15 15 0,247 15 0,434 16 0,741
30 30 0,258 30 0,465 30 0,780
60 60 0,271 60 0,487 60 0,814
120 120 0,287 120 0,505 120 0,833
180 180 0,291 180 0,512 180 0,843
240 250 0,294 240 0,516 245 0,849
480 580 0,302 530 0,525 550 0,860
1440 1500 0,308 1440 0,534 1440 0,872
1440 0,178 4200 0,316 1440 0,534 1440 0,872
0 -0,001 0 -0,002 0 -0,005 0 79,989
Risultati
e 0,70 0,69 0,67 0,64
Cv em’lsec 2,5E-04 2,9E-04 4,1E-04
Ca % 1,2E-03 1,8E-03 2,5E-03
Ed Mpa 0,0E+00 1,8E+00 2,2E+00 2,9E+00
K misec 1,4E-10 1,3E-10 1,4E-10
2 £ 2 k]
f c = C
g £ g £ g 2 g £
53 53 53 53
= 8 = 8 = 8 s 8
mm mm mm mm
Carico  196,1 Carico  392,3 Carico  784,5 Carico  1569,1
6 0,929 6 1,426 6 2,037 6 2,725
15 0,945 15 1,447 15 2,062 16 2,752
30 0,964 30 1,473 30 2,093 30 2,781
1 0,989 1 1,506 1 2,128 1 2,823
2 1,025 2 1,547 2 2179 2 2,880
4 1,070 4 1,606 4 2,249 4 2,954
8 1,130 8 1,685 8 2,344 8 3,055
15 1,190 15 1,759 15 2,429 15 3,145
30 1,250 30 1,837 30 2,505 30 3,235
60 1,290 63 1,887 60 2,551 75 3,313
120 1,311 130 1,916 120 2,581 120 3,325
180 1,321 185 1,926 225 2,601 205 3,345
240 1,330 245 1,931 265 2,608 300 3,353
500 1,341 480 1,936 510 2,621 505 3,367
1440 1,358 1440 1,967 1500 2,645 1440 3,394
1440 1,358 1440 1,967 4200 2,668 1440 3,394
-0,020
Risultati
e 0,60 0,55 0,49 043
Cv cmisec  1,18E-04 1,17E-04 1,19E-04 1,07E-047", om0
Ca % 3,1E-03 4,0E-03 4,1E-03 -
Ed Mpa 4,0E+00 6,4E+00 1,1E+01
K misec 2,9E-11 1,8E-11 1,0E-11

Certificato n. 386/20.6

Data certificato 03.12.2020

non pud essere riprodotto

salvo app

scritta del Laboratori

Dott. Marino Mularoni™#7
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. 1T°1 2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.l n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 1
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 4,10
RIF. G20-154 am. 4,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

2 ] 2 ]
c = o c
g £ g £ g & g £
£ =] £ k=1 £ 5 £ B
it 8 - 8 s 8 = 8
mm mm mm mm
Carico  3138,1 Carico  6276,3 Carico 12553 Scarico 784,5] kPa
6 3,441 6 6 6
15 3,470 15 15 15
30 3,509 . 30 30 0
1 3,550 1 1 0
2 3,610 2 2 0
4 3,698 5 4 0
8 3,807 8 8 0
15 3,910 15 15 0
30 3,995 30 30 0
60 4,050 65 60 0
120 4,080 125 120 0
185 4,100 190 180 0
265 4,111 270 240 0
495 4,130 505 480 0
1440 4,156 1440 1440 0
1440 4,156 1440 1440 1440 3,950
-0,210
Risultati
e 0,36 . 0,38
Cv cmilsec  4,2E-04
Ca % 4,8E-03
Ed Mpa 41E+01
K m/sec 1,0E-11
2 i} L L
c =4 [ =
g g g £ g 8 g g
5 3 § 3 § 3 § 3
= Q [ o [ o - o
mm mm } mm mm
Scarico  196,1 Scarico 49,0 Scarico 12,3 “{Scarico 0,0
6 6 6 6
0 15 15 15
0 30 30 30
0 1 1 1
0 2 2 2
0 4 4 4
0 8 8 8
0 15 15 15
0 30 30 30
0 60 60 60
0 120 120 120
0 180 180 180
0 240 240 240
0 480 480 480
1440 3,700 1440 3,340 1440 2,975 1440
0 0 0 0
0 0 0 0
Risultati
e 0,40 0,43 0,46
Certificato n. 386/20.6 Lo Sperimentatore

i e
SEYF g

Dotk Maririo

Dott. Marino Mularénis
Data certificato 03.12.2020 %

W documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio I




LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO -2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROFONDITA' da m 10,50
RIF. G20-154 am ‘ 11,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/01

APZRTURA E DESCRIZIONE CAMPIOHI (ASTM 2488 - AG! 1977)

Contenitore: fustella metallica Diametro campione 84 mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q5 Lunghezza campione 55 cm
PP vT PROGRAMMA
da 2 da 2| PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA
Apertira e descrizione
Volumetria 10cm |Sabbia fine nocciola-verdastra.
Granulom. Cumulativa Locaimente limosa.
Limiti di Atterberg 20 cm

Taglio Casagrande CD
Taglio residuo ‘
Edometria

30cm

40 cm

50 cm

60 cm

» 70 cm
80 cm

90 cm

100 cm

DOCUMENTAZIONE FOTOGRZAFICA

" F.WWM-N\N

LTy ey
T TR
A NS N

o~ \,.’\ . LY
S o ',
w7 austen N9
ot ROz Eln Y -

[ITY P iy §

1 { st Min o dalle éb’?" 3

Certificato n. 387/20.1 Lo Sperimentatore <1l Direttore del.Laborat %‘9;,

Dr. Geol. Marino Mularoni 'A'Z,RKGeoI.‘Manino Mul@(@i}
N . AN

\\_ﬁ- L &:“ o

Data certificato 03.12.2020



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALGl n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI dam . 10,50
RIF. G20-154 am 11,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa

PARAMETRI CALCOLAY!

sulla base dei risultati di prova

DATI MISURATI
Peso di volume naturale ¥ 2,00 Mgm®
Umidita aflo stato naturale W 29,29 %
Temperatura media delle prove T 19 °C
Peso specifico dei granuli Yr Mg/m®

ALTRI VALORI IMPIEGATI PER IL CALCOLO

Peso specifico dell'acqua Oy 1,00 Mg/ m°

PARAMETRI CALCOLATI

peso di volume saturo Yw Mg/m®
peso di volume secco Yd 1,55 Mg/im’
indice dei vuoti e

porosita n %
grado di saturazione S, %

Certificato n. 387/20.2

Data certifcato 03.12.2020




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.Gln. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADCR SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI dam 10,50
RIF. G20-154 am 11,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.03

PZ30 DI VOLU™ME (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

volume peso
(cm?) umido (g)
62,19 125,67
62,19 123,57
62,19 123,56
Peso di volume o) 2,00 wmgm®
f(-_ 1\
Certificato n. 387/20.2 Lo Sperimentatore £ / . iﬁ‘ Dir%ttoné del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularé:’nj'v RN Pr Geol, Marino Mularoni
Data certifcato 03.12.2020 VO e daspart
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1SO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
AL.G.I n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA’

RIF.

Ditta AMADORI
NUOVO STABILIMENTO
FORLIMPOPOLI

G20-154

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Certificato n.

Data certifcato

16.11.2020
NOV. 2020

SONDAGGIO 2
CAMPIONE 2
dam 10,50
am 11,10
Numero accettazione 387/20
Procedura operativa IST 06.02

UMIDITA' MATURALE (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Umidita allo stato naturale

387/20.2

03.12.2020

peso peso
umido (g) | secco (g)
125,67 98,17
123,57 96,00
123,56 94,22
W 29,29

.".4 . ’
Lo Sperimentatore /’i‘/ .

Dr. Geol. Marino Mui_étérié

\ 3 g\\ P Ties

%

Ml ﬁjreﬁére del Laboratorio

.Dr. Gepl. Marino Mularoni
f ¥
I



LABORATORIO GEOTECNICO
4 del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO n.. 2
CANTIERE NUGVO STABILIMENTO CANMPIONE n. 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 10,50
RIF. G20-154 am 11,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 387/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06
AT LALISI GRANULOMETRICA (ASTN D 422-63) - CURVA CUMULA' WA
CIAMETRO (mm)
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
— : , — 100
o
Z-
&
[
| I
|
)
60
5 [ b
g’ ..... /
z i 50
2 |/
- f 40
30
-4 20
- 10
0
argilla limo sabbia ghiaia
Descrizione AGI SABBIA d10 (mm) 0,00610 d15 (mm) 0,02000
LIMOSA
DEB. ARGILLOGA d60 (mm) 0,1950 d85 (mm) 0,2400
Classificazione UNI-CNR 10006 Coefficiente di uniformita
(@60/d10)U = 32,0 5 =rim
S N
I ’fi‘_ ~ ”;\
Certificato n. 387/20.3 Lo Sperimentatore L I |reft,§re del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularor{f : "Dr. ,Gegl;. Marino Mularoni
Data certificato 03.12.2020 T gl ‘: ;
T e
™ S
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LABORATORIO GZOT=CNICO AZienda certificata 1SO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO n. 2
CANTIERE NUOVO STAEILIMENTO CAMPIONE n. 2
LOCALITA FORLIMPOPOLI PROF dam 10,50
RIF. G20-154 am 11,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Verbale accettazione 387/20
Data esecuzione prova NQOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

peso campione alla sedimentazione (g): 40,00 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 19,0 peso specifico: 2,70
tempo @ equivalente lettura passante
(min) (mm) densimetrica® (%)
0,25 0,097 . 21,00 29,43
0,5 0,070 18,00 24,18
0,75 0,058 16,50 21,55
1 0,050 15,30 19,44
2 0,036 14,20 17,52
4 0,025 13,30 15,94
8 0,018 12,50 14,54
15 0,013 11,60 12,96
30 0,009 11,00 11,91
100 0,005 9,40 9,10
130 0,005 9,00 8,40
180 0,004 8,60 7,70
240 0,003 8,20 7,00
480 0,002 7,50 5,77
1440 0,001 6,50 4,02
*correzioni applicate: Ch,=05
Cd =5
Ct =0,3
composizione granulomeftrica
% ghiaia 1,0
% sabbia 77,3
% limo 16,7
% argilla 5,0
O
oy, J{‘f“z\\\
-, \'\;‘\
B S R ‘\\i Al
!. : »a’*ﬁ 2ol . 'ﬁ?;;n! . :‘1% .
Certificato n. 387/20.3 Lo Sperimentatore o fﬁ'DﬁétgoPé del Laboratorio

Dr. Geol. Marino Mularoni %i ﬁ_ _____ Dr. Ge;(;)j.jMarino Mularoni
LN {

Data certificato 03.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI ‘ SONDAGGIO n. 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE n. 2
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF da m 10,50
RIF. G20-154 , am 11,10
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRANUL.OMETRICA PER SETACCIATURA

peso terreno setacciato (g): 500
@ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (9) (9) (%)
75 0,00 500,00 100,00
63 0,00 500,00 100,00
50 0,00 500,00 100,00
38,1 0,00 500,00 100,00
25 0,00 500,00 100,00
19 0,00 500,00 100,00
12,5 0,00 500,00 100,00
9,5 0,00 500,00 100,00
4,75 4,00 496,00 99,20
2 5,00 495,00 99,00
0,85 7,00 493,00 98,60
0,425 9,00 491,00 98,20
0,25 62,00 438,00 87,60
0,18 228,00 272,00 54,40
0,15 258,00 242,00 48,40
0,106 344,00 156,00 31,20
0,075 379,00 121,00 24,20

irettore del Laboratorio

Certificato n. 387/20.3 Lo Sperimentatore | " ‘
gol. Marino Mularoni

Dr. Geol. Marino Mularohi = " <

Data certificato 03.12.2020



LABORATORIO GEOTECNICO Azlanda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 10,50
RIF. G20-154 am. 11,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

1 valori riportati sono quelli relativi alla regressione lineare dei valori massimi della tensione orizzontale (o di quelli al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione dei parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
: Professionista.

PIANO T—G C'= (kPa) 11,7
Regressione Lineare
o= (°) 37,6
Scelta valori manuale SI/NO:  NO Sforzo a rottura 86 164 237

Deformazione arottura 4,583 6,633 6,1

300,0 ;

e
DL

onsione-grizzontale—

-

250,0

200,0 Lo

150,0

100,0 T

0 50 100 150 200 250 390 kPa

250 X bl
T ﬂen§1011 e-onzzontale kKPa

Lo ™ o ] ™ ™

200 N <

150 - B ) - ~ S===Prav.2

= e F= PG|

\
\

50 »%

o

. Def. orizz mm/1000
[

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

#

10 3000 —400C 5000 6000

-3 h . =

Certificato n.  386/20.5

Data certif.  09.12.2020
[ non pus essere riprodotio parzialmente, salvo ione scrita del Laboratorio




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
. Cert. SGS n. IT12/0538
2 o i del Dott.Geol. M. Mularoni
W’“ et Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO ) CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 10,50
RIF. G20-154 am. 11,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINI ( Inizio Prova) UM Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie

Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm %o 60 60 60
Altezza iniziale mm he 22 22 22
Sezione iniziale mm~ A, 2827 2827 2827
Volume iniziale mm~ Vo 62203 62203 62203
Peso di volume iniziale gricm® Yo 2,02 2,01 2,08
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 17,1 17,3 16,9
Peso di volume secco gricm® Yd 1,595 1,60 1,67 1,62
Peso specifico dei grani gr/cm3 G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,57 0,58 0,52 0,56
Porosita % n 36,44 36,68 34,42 358
Umidita di saturazione % Wsat 22,84 22,97 20,66 22,2
Grado saturazione % Sr 75,08 75,29 81,90 774

CONSOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella KPa ov 98 196 295
Velocita pressa mm/min vel 0,020 0,020 0,020

FASE Di ROTTURA

Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 % 1

Deformazione a rottura mm 2,75 3,98 3,67
Deformazione a rottura % 4,6 6,6 6,1
Tempo rottura effettivo min 160 245 230
Velocita media a rottura mm/min 0,0172 0,0162 0,0160
Tensione di rottura KPa T 86 164 237
Note:

Macchine Utilizzate:
Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TG05; Provino 3 TG06

o L Bt o 3
Certificato n.  386/20.5 Lo Sperimetitatore 1L Direttore’ |
Dott. Marina Mularonii " Dott: Matino Mulgrgni
A : . 7 e
Data certif.  09.12.2020 L Shork 4

n pub essare ript A scritta del Laboratorio N .




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

EODE

st s

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 10,50
RIF. G20-154 am. 11,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa
0,0 [ 0 0,000 0 0,00
30,0 0,47 1 -0,001 39 13,79
50,0 0,78 1,30 -0,002 86 30,4
70,0 1,07 1,78 -0,003 122 431

85 1,36 2,27 -0,004 136 48,1
105 1,72 2,87 -0,004 153 54,1
125 2,03 3,38 | -0,004 184 65,1

140 2,35 3,92 -0,005 212 75,0

160 2,75 4,58 -0,005 244 86,3
180 312 5,20 -0,005 242 85,6
215 3,37 5,62 -0,005 240 84,9
230 3,67 6,12 -0,005 237 83,8
245 3,98 6,63 -0,005 231 81,7
255 4,22 7,03 -0,005 228 80,6
265 4,42 7,37 -0,005 224 79,2
280 46 7,67 -0,005 222 78,5 .
300 4,78 7,97 -0,005 220 77.8
315 4,93 8,22 -0,005 218 771

Certificato n.  386/20.5

Data certif. ~ 09.12.2020

] non pud iprodotto salvo approvazione scritla del Laboratorio '




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchic, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 10,50
RIF. G20-154 am. 11,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA D! TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080;04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa
0,0 0 [ 0 0 0,00
30,0 0,47 1 -0,0005 132 46,69
50,0 0,78 1,30 -0,001 211 74,6
70,0 1,07 1,78 | -0,0015 239 84,5

85 1,36 2,27 -0,002 284 100,4
105 1,72 2,87 | -0,0024 318 112,5
125 2,03 3,38 | -0,0028 363 128,4
140 2,35 3,92 | -0,0031 398 140,8
160 2,75 4,58 | -0,0035 416 1471
180 312 5,20 | -0,0039 432 152,8
215 3,37 5,62 | -0,0041 455 160,9 -
230 3,67 6,12 | -0,0043 462 163,4
245 3,98 6,63 | -0,0045 465 164,5
255 4,22 7,03 | -0,0047 462 163,4
265 4,42 7,37 | -0,0048 458 162,0
280 4,6 7,67 | -0,0049 455 160,9
300 4,78 7,97 -0,005 451 159,56
315 4,93 8,22 | -0,0049 446 157,7

Certificato n.  386/20.5

Data certif. ~ 09.12.2020

L} pud essera rips salvo ione sciitta del Laboratorio I




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 10,50
RIF. G20-154 am. 11,60
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 386/20

Data esecuzione Prova NOV.2020 Procedura operativa IST 06.11

' PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. {ASTM 3080-04)

PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
30,0 0,47 0,78 | 0,001 94 33,2
50,0 0,78 1,30 -0,002 221 78,2
70,0 1,07 1,78 | -0,0026 311 110,0
85 1,36 2,27 | -0,0029 363 . 128,4
105 1,72 2,87 | -0,0033 435 153,8
125 2,03 3,38 | -0,0037 502 1775
140 2,35 3,92 | -0,0039 570 201,6
160 2,75 4,58 | -0,0042 630 2228
180 3,12 5,20 | -0,0045 657 2324
215 3,37 5,62 | -0,0048 668 236,3
230 3,67 6,12 -0,005 671 237,3
245 3,98 6,63 | -0,0052 670 237,0
255 4,22 7,03 [ -0,0054 667 2359
265 4,42 7,37 | -0,0057 662 234,1
280 4,6 7,67 | -0,0059 659 233,1
300 4,78 7,97 -0,006 654 231,3
315 4,93 8,22 | -0,0061 651 230,2

Certificato n.  386/20.5 ", MLDirettore
;- D;)_t_t.__ Marino Mulé;oni

Data certif. ~ 09.12.2020
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LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol, M. Muiaroni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 10,50
RIF. G20-164 am. 11,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

I valori riportati sono quelli relativi alla regressione lineare dei valori massimi della tensione orizzontale (o di quelli af

raggiungimento dei 15 % di defor lone) La valut dei parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
Professionista.
PIANO T—G CU = (kPa) 13,0
Regressione Lineare
d cu= (°) 41,7
Scelta valori manuale SI/NO:  NO Sforzo a rottura 104 180 279

Deformazione a rottura 6,267 5,833 9,0
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. 1T12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 10,50
RIF. G20-164 am. 11,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVIMI ( Inizio Prova) UM
Condizione provino /
Diametro iniziale mm
Altezza iniziale mm
Sezione iniziale mm~
Volume iniziale mm~
Peso di volume iniziale gricm®
Contenuto d'acqua iniziale %
Peso di volume secco gricm®
Peso specifico dei grani grliem®
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti /
Porosita %
Umidita di saturazione %
Grado saturazione %

CONSOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella KPa
Velocita pressa mm/min

FASE DI ROTTURA
Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 %,

Deformazione a rottura
Deformazione a rottura
Tempo rottura effettivo
Velocita media a rottura
Tensione di rottura

mm
%
min
mm/min
KPa

Simbolo Provino 1
indisturbato
¢0 60
hy 22
A, 2827
Vo 62203
Yo 2,03
Wi 251
Ya 1,620
G 2,710
e 0,67
n 40,22
Wsat 24,83

Sr 101,20
ov 98
vel 0,500

3,76
6,3
9
0,4178
T 104

Provino 2
indisturbato
60
22
2827
62203
1,99
28,7

1,54
2,710

0,76
43,05
27,89
102,95

196
0,500

3,50
5,8

0,4118
180

Provino 3
ricostiruito
60
22
2827
62203
1,99
31,8

1,51
2,710

0,80
44,39
29,45
107,97

295
0,500

5,42
9,0
13
0,4169
279

Medie

1,56
2,71

0,74
42,6
27,4
104,0

Note:

Macchine Utilizzate:
Taglio Casagrande Tecnoctest: ' Prov.1 TG04; Provino 2 TGO05; Provino 3 TG06
Certificato n.  387/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. [T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 10,50
RIF. G20-164 am. 11,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa - 18T 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
0,5 0,22 0 0,000 20 7,07
1,0 0,4 0,67 | -0,001 65 23,0
1,5 0,52 0,87 | -0,002 90 31,8
2 07 117 | -0,002 111 39,3
25 0.9 1,50 -0,002 116 41,0
3 1,11 1,85 | -0,003 130 46,0
3,5 1,32 2,20 | -0,003 156 55,2
4 1,54 2,57 | -0,003 181 64,0
4,5 1,77 295 | -0,003 196 69,3
5 1,95 3,25 -0,003 214 75,7
5,5 2,15 3,58 -0,003 231 81,7
6 2,37 3,95 -0,003 247 87,4
6,5 2,6 4,33 -0,003 257 90,9
7 2,83 4,72 -0,004 270 95,5
75 3,05 5,08 | -0,004 280 99,0
8 3,27 545 | -0,004 288 101,9
85 3,5 5,83 -0,004 293 103,6
9 3,76 6,27 | -0,004 295 104,3
10 4,15 6,92 | -0,004 294 104,0
11 4,6 7,67 | -0,004 268 94,8
12 51 8,50 | -0,004 252 89,1
13 542 9,03 | -0,004 246 87,0

Certificato n. 387/20.7

Data certif. ~ 27.07.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 10,50
RIF. - G20-164 am. 11,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 : Numero di accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATQ) (ASTM 3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0 0 0,00
0,5 0,22 0 -0,0015 57 20,16
1,0 0,4 0,67 | 0,0018 121 42,8
1.5 0,52 0,87 | -0,0023 152 53,8

2 ] 0,7 1,17 | -0,0027 202 71,4
2,5 0,9 1,50 | -0,0033 235 83,1

3 1,11 1,85 | -0,0038 280 99,0
35 1,32 2,20 | -0,0041 320 113,2

4 1,54 2,57 | -0,0044 360 127,3
4,5 1,77 2,95 | -0,0047 398 140,8

5 1,95 3,25 | -0,0051 420 148,5
55 2,15 3,58 | -0,0053 442 156,3

6 2,37 3,95 | -0,0055 465 164,5
6,5 2,6 4,33 | -0,0056 484 171,2

7 2,83 4,72 | -0,0057 495 175,1
7,5 3,05 5,08 | -0,0058 500 176,8

8 3,27 5,45 | -0,0059 505 178,6
8,5 3,5 5,83 -0,006 510 180,4

9 3,76 6,27 | -0,0061 505 178,6

10 4,15 6,92 | -0,0062 495 1751

1 4,6 7,67 | -0,0063 485 171,5

12 5,1 8,50 | -0,0064 470 166,2

13 5,42 9,03 | -0,0064 466 164,8

|
o
e f S
/Pf e -
ey L
Certificato n.  387/20.7 Lo Sperl@'er_l_ta?ore_‘- e iL _leetgofr_e_l
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADOCRI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FCRLIMPOPOLI PROF.Dam 10,50
RIF. G20-164 am. 11,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)
PROVINO 3

tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
0,5 0,22 0,37 -0,002 24 8,5
1,0 0,4 0,67 | -0,0031 64 22,6
1,5 0,52 0,87 | -0,0035 95 33,6

2 0,7 1,17 | -0,0039 130 46,0
2,5 0,9 1,50 | -0,0042 200 70,7

3 1,11 1,85 | -0,0044 264 93,4
3,5 1,32 2,20 | -0,0046 290 102,6

4 1,54 2,57 | -0,0049 332 117,4
45 1,77 2,95 | -0,0051 385 136,2

5 1,95 3,25 | -0,0053 424 150,0
55 2,15 3,58 | -0,0055 457 161,6

6 2,37 3,95 | -0,0057 494 174,7
6,5 2,6 4,33 | -0,0058 535 189,2

7 2,83 4,72 | -0,0059 572 202,3
7.5 3,05 5,08 | -0,0059 606 214,3

8 3,27 5,45 -0,006| 630 2228
8,5 35 5,83 | -0,0059 660 233,4

9 3,76 6,27 | -0,0058 688 243,3

10 4,15 6,92 | -0,0057 724 256,1

11 4,6 7,67 | -0,0057 758 268,1
12 - 5,1 8,50 | -0,0056 783 276,9
13 5,42 9,03 | -0,0056 790 279,4

14 5,7 9,50 | -0,0055 788 278,7

15 5,99 9,98 | -0,0055 779 2755

e e
Certiicato n. 3871207 ILiDirettorer: |
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. dam 10,50
RIF. G20-154 am. 11,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

PARAMETRI COMPRESSIBILITA®

Coeff. Coeff.  Coeff.
Cedim Cedim. Indice Consolid Mod. Compre Cons. Coeff.
Gradino di Carico Ass.  Unit. Vuoti azione Edom. ssibilita Prim Perm.
&V

oV oV AH  AH/H, e Cv Eed mv Ca K METODO
Kpa kglem® (%) ) (em“/sec) (Mpa) (1/Mpa) m/sec  TAYLOR
12,3 0,125 /

24,5 0,250 0,227 11 0,785 HHHH /

49,0 0,500 0,345 1,7 0,774 2,9E-03 42 024 / 7E-10
98 1,0 0499 25 0,760 8,5E-03 64 0,16 / 1E-09
196 20 0704 35 0,742 1,5E-02 96 0110 / 1E-09
392 40 0992 50 0,716 1,3E-02 136 0,07 / 1E-09
785 80 134 67 0,684 1,4E-02 225 0,04 /' 6E-10
1569 16,0 1,755 88 0,647 1,3E-02 378 0,03 !/ 3E-10
3138 32,0 2349 117 0,593 1,1E-02 52,8 0,02 !/ 2E-10
6276 64,0

12553 128,0

785 80 2230 11,2 . 0,604

196 20 2137 107 0,612

49,0 05 1,809 93 0,636

12,3 0,1

0,0 0,0

Pressione preconsolidazione (Kpa) 735,0

-0,05

0

L \\
\N'\ \
\\ \

MEUN
N
Ah/h0 N T -
{ram Na
Q\\\ \
0,1 ) \ ~
_\‘A.\ NN
N
0,15
1 0 A S A O o LA
ov(kpa
0.2
10,0 100,0 1000,0 f,f .
Certificato n. 387/20.6 Lo Speﬁmeﬁfa?qrr’s N
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
ALG.l n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FCRLIMPOPOLI PROF. da m 10,50
RIF. G20-154 am. 11,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

AD INCREMENTI DI CARICO CONTROLLAT!

UM Simbolo
/ Iniziale
Diametro mm [ 50,470
Altezza mm Po ne 20,0
Sezione mMM" Ao 2001
Volume cm’ V, Vf 40,01
Peso divolume grfem®  yo —yf 1,882
Peso di volume secco gr/cm3 ydo — ydf 1,501
Contenuto d'acqua % Wo - Wf 25,39
Peso specifico dei grani gr/cm3 G 2,710
Peso di volume secco  gr Md 1,501
Volume dei Solidi  cm® Hs 22,17
Altezza equivalente dei Solidi mm Hs 11,08
Indice dei Vuoti / eo - ef 0,81
Umidita di saturazione % Wsato 29,71
Grado saturazione % So - Sf 85,46

Finale

18,13

36,27
2,043
1,656
23,39

0,00
0,64
23,48
99,60

0,00

; TN
e \ {‘E; Qirettore
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
det Dott.Geol. M. Muiaroni Cert. SGS n. |T32/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.L n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOL! PROF. Dam 10,50
RIF. G20-154 am. 11,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

Ed (Mpa) 1,00E+02
>
/’
" 1,00E+01
el
,"I
!
[ 1,00E+00
10,0 _ 100.0 ov (KPa) 1000,0 10000,0
100 Cv (cmal/se 100,0 v (KP 1000,0 10000,0

(cmq/sec) oV (KPa) 1,00E+00

o s 1,00E-01
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LABORATORIO GEOTECNICO ' Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mutaroni Cert. SGS n. IT°12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 10,50
RIF. G20-154 am. 11,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. |T°12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.l n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014
COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA FORLIMPOPOLI PROF. Dam 10,50

am. 11,10
RIF. G20-154
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA
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del Dott.Geol. M. Mularoni

LABORATORIO GEOTECNICO

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/10538
ALG.. n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 10,50
am. 11,10
RIF. G20-154
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
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AH100 0,284 H100 1,768 H90 1,592 HO 1,484

Certificato n. 387/20.6

Data certificato 03.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
def Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT:2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.lL n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF.Dam 10,50
RIF. G20-154 : am. 11,10

Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA

1950 32.0

4

2,050

=

2,180 1

2250 I |\ ]

2,350 { ~0——|

2,450

2,550

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 . 250 30,0 35,0 40,0

AH100 0,428 H100 2,408 H90 2,167 HO 1,980 to0 1,049

3650 l 64.0

4,150 +—

4,650

5,160

5,650

6,150

6,650

N

7,150

7,650 -
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

AH100 #N/D H100 #N/D HO0 #N/D HO 0,000

Certificato n. 387/20.6 Lo Sperimentatore”
Dott. Maring Mularoni)4ksgtcsr. |
Data certificato 03.12.2020 ey W

Il documento non pus essere ripradotto parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

Dot Marino

t

Dott. Marino; Mutaigaisr=
I
Data certificato 03.12.2020 %‘ g .an

li documento non pud essere riprodotto 3 salvo i scritta del Laboratorio

M

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 10,50
RIF. G20-154 am. 11,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
2 ] L 2
o 5 o 5 o 5 o 5
a £ a £ a £ a £
§ 3 5§ 3 5§ 3 § 3
[ 3] [ 3] = 4] = &)
mm mm mm mm
Carico 12,258 Carico 24,517 Carico 49,033 Carico 98,067] kPa
6 6 6 0,263 6 0,398
15 15 15 0,265 15 0,407
30 30 30 0,268 30 0,417
1 1 1 0,275 1 0,426
2 2 2 0,283 | 2 0,436
4 4 4 0,288 40,444
8 8 8 0,295 8 0,449
15 15 15 0,305 15 0,458
30 30 33 - 0,314 30 0,466
60 60 60 0,319 60 0,473
120 120 120 0,325 120 0,479
180 180 180 0,329 205 0,484
240 250 240 0,335 240 0,487
480 580 525 0,339 545 0,491
1440 . 1500 1440 0,345 1440 0,499
1440 4200 0,227 1440 0,345 1440 0,499
0 -0,001 0 -0,002 0 -0,005 0 -0,011
Risultati
e
Cv cm?sec  #VALORE! #VALORE! 2,9E-02 8,5E-03
Ed Mpa 0,0E+00 4,2E+00 6,4E+00 it 1,6E-04
K misec 6,9E-10 1,3E-09 5,4E+01
o ° ° ° VEDI PAG. 366
o g o ‘u{:; o ;&)‘ o ;&J’ RAVIOLO in m/sec
% -% % -g g % E -% con Cv in Cm2/sec
e 8 e 8 & B 2 8 yw ngleme
mm mm mm mm
Carico 196,13 Carico 392,27 Carico 784,53 Carico 1569,1
6 0,582 6 0,829 6 1,149 6 1,526
15 0,599 15 0,847 15 1,170 15 1,555
30 0,610 30 0,860 30 1,185 30 1,578
1 0,619 1 0,873 1 1,199 1 1,595
2 0,629 2 0,883 2 1,213 2 1611
4 0,639 4 0,896 4 1,226 4 1,625
8 0,647 8 0,906 8 1,238 8 1,645
15 0,653 15 0916 15 1,249 15 1,659
38 0,664 30 0,927 30 1,260 30 1,674
60 0,673 60 0,938 60 1,272 70 1,695
120 0,680 125 0,948 120 1,283 120 1,709
180 0,686 180 0,955 220 1,293 200 1,721
240 0,691 240 0,958 260 1,296 350 1,731
500 0,696 480 0,967 500 1,307 500 1,738
1440 0,704 1440 0,992 1500 1,320 1440 1,755
1440 0,704 1440 0,992 4200 1,340 1440 1,755
0 -0,020 0 0,000 0 0,000 0 0,000
Risultati
£ %
Cv cmsec  1,5E-02 1,3E-02 1,4E-02
Ed Mpa 9,6E+00 1,4E+01 2,3E+01 3;8E+0 j,(«ﬁ‘ ’
K misec 1,5E-09 9,5E-10 6,0E-10 j’3’,3&1 0
i Bin X
Certificato n. 387/20.6 Lo Speriméntatore "IL Diretto; L
1]




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. |T°1 2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G.l. n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO : CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 10,50
RIF. G20-154 am. 11,10
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 387/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
i) 2 L 2
= | = c o
g 2 g B g g g B
g B g =] g 5 g =]
It 3 Pt 8 [t 8 = 3
mm mm mm mm
Carico 3138,1 Carico #HHHH) Carico #HHHHH Scarico ##HHHHY kPa
6 2,050 6 6 6
15 2,100 15 15 15
30 2,136 | 30 30 0
1 2,160 1 1 0
2 2,181 2 2 0
4 2,203 5 4 0
8 2,222 8 8 0
15 2,240 15 15 0
30 2,260 30 30 0
60 2,280 65 60 0
120 2,294 125 120 0
180 2,304 190 180 0
260 2,312 270 240 0
490 2,327 505 480 0
1440 2,349 1440 1440 0
1440 2,349 1440 : 1440 1440 2,230
0 0,000 0 -0,210 0 0,000 0
Risultati
g % 2,932
e
Cv cm’/sec 1,1E-02 #VALORE! #VALORE!
M Mpa 5,3E+01
K m/sec 2,0E-10
2E-10 2,0E-10
b=} ] 2 =]
© c c =
g g g 2 g £ g g
§ 3 § 3 § 3 § 3
= ) = o ~ o [ 5]
mm mm mm mm
Scarico 198,1 Scarico 49,0 Scarico 12,3 Scarico 0,0
6 6 6 6
0 15 15 15
0 30 30 30
0 1 1 1
0 2 2 2
0 4 4 4
0 8 8 8
0 15 15 15
0 30 30 30
0 60 60 60
0 120 ] 120 120
0 180 180 180
0 240 240 240
0 480 480 480
1440 2,137 1440 1,869 1440 1440
0 0 0 0
0 0 0 0

I

Certificato n. 387/20.6 Lo Spe;im_éntatore_- i

Data certificato 03.12.2020 \‘1 .
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 58 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROFONDITA' da m 16,30
RIF. G20-154 , am 16,80
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 388/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/01

APCRTURS. E DESCRIZIC!E CAMPIC! (A STM 2488 - AGI 1977)

Contenitore: fustella metallica Diametro campione 84 mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q5 Lunghezza campione 49 cm
PP VT PROGRAMMA
™ . ™ | PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA
1,3 0,6|Apertira e descrizione
Volumetria | _si10em |Limo argilloso grigio.
1,1 0,5/Granulom. Cumulativa
Limiti di Atterberg 20 ¢cm
1,4 0,7|Taglio Casagrande CD i
Taglio residuo ~ |30em
1,5 0,7 Edometria
40 cm
1,3 0,6
50 cm
60 cm
(TP 70 cm
80 cm
190 cm
100 cm

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFIC/\

{3 éé I %boratorio

Certificato n. 388/20.1 Lo Sperimentatore g L :
0 Mularoni

Dr. Geol. Marino Mulaton,
Data certificato 03.12.2020 \t AN



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
AL.G.l n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'
RIF.

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

Ditta AMADORI

NUOVO STABILIMENTO
FORLIN:2CPOLI
G20-154

16.11.2020
NOV. 2020

PARAMETRI CALCOL/ATI

sulla base dei risultati di prova

DATI MISURATI
Peso di volume naturale Y 2,02
Umidita allo stato naturale W 30,89
Temperatura media delle prove T 19
Peso specifico dei granuli Yr

SONDAGGIO 2
CAMPIONE 3
dam 16,30
am 16,80

388/20

Numero accettazione
Procedura operativa

Mg/m?®
%
°C

Mg/m?®

ALTRI VALORI IMPIEGAT! PER IL CALCOLO

Peso specifico dell'acqua Oy 1,00

Mg/m?®

- PARAMETRI CALCOLATI

Certificato n.

Data certifcato

3
peso di volume saturo Yo Mg/m
3
peso di volume secco Yd 1,54 Mg/m
indice deji vuoti e
porosita n %
grado di saturazione Sr %
fwr-.’ R
L L TN
e - T M_\%
/o . ,\9
388/20.2 Lo Sperimentatore  § . il Di_rettcg‘r; del Laboratorio

Dr. Geol. Marino Mula%fqr'ii
03.12.2020 vy

{

f\/larino Mutaroni



LABCRATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. 1T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALGI.n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABIL'MENTO _ CAMPIONE 3
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI dam 16,30
RIF. G20-154 am 16,80
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 388/20
Data esecuzione prova NQV. 2020 Procedura operativa IST 06.03

PEEO DI VOLUME (UNI CE!N IGO/TS 17892-2)

volume peso
(cma) umido (g)
72,00 148,03
72,00 145,07
72,00 143,45
Peso di volume p 2,02 Mgm®
£ Y
VA
Certificato n. 388/20.2 Lo Sperimentatore 29 ! _ I‘l"'f)ﬁ’e‘tto‘?eg del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mulaﬁ?qi_ 4
% -

' “Dr. Gegls Marino Mularoni
oo fraSpord 4 5

Data certifcato 03.12.2020 ~ “ !

~,
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
AL.G.l. n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Ditta AMMADORI
NUOVO STABILIMENTO
FORLIMPOPOLI

G20-154

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Certificato n.

Data certifcato

16.11.2020
NOV. 2020

SONDAGGIO 2
CAMPIONE 3
dam 16,30
am 16,80
Numero accettazione 388/20
Procedura operativa IST 06.02

UrAiITA' NATURALE (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Umidita allo stato naturale

388/20.2

03.12.2020

peso peso
umido (g) | secco (g)
148,03 113,96
145,07 110,93
143,45 108,67
W 30,89

F AN
Lo Sperimentatore *, .
Dr. Geol. Marino Mularoni’

%

.‘ .:}
e Diréﬁore del Laboratorio
. qu Gé@, Marino Mularoni

s f




Via Casalecchio, 39

LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
- 47924 Rimini

Azienda certificata [SO 9001:2015

Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI

CANTIERE NUOVO STABILIMENTO
LOCALITA' | FORLIMPOPOLI

RIF. G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data esecuzione prova NOV. 2020

ANALISI GRAIULOMETRICA (ASTM D ~22-63) - CURYA

DIAMETRO (mm)

0,0001 0,001 0,01

SONDAGGIO n..
CANMPIONE n.
PROF. dam
am

Verbale accettazione
Procedura operativa

CUMULATIVA

1 10 100

100

90

80

(%) 3LNVSSVd

40

30

20

10

argilla limo

Descrizione AGI LIMO
CON ARGILLA
DEB. SABBIOSO

Classificazione UNI-CNR 10006

Certificato n. 388/20.3

Data certificato 03.12.2020

sabbia ghiaia

d10 (mm) 0,00000
d60 (mm) 0,0068

Coefficiente di uniformita
(d60/d10) U =

Lo Sperimentatore . v
Dr. Geol. Marino Mulfqrqrii
L L i

d15 (mm)

d85 (mm)

g

e
A

T e

2
3
16,30
16,80

388/20
IST 06.06

0,00000

0,0190

! b%rettore del Laboratorio
Dr. ;Geol. Marino Mularoni



Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

-COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Ditta AMADORI
NUOVO STABILIMENTO
FORLIMPOPOLI

G20-154

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

16.11.2020
NOV. 2020

LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

SONDAGGIO n.
CAMPIONE n.
PROF dam
am

Verbale accettazione
Procedura operativa

+~NALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

temperatura di prova (°C):

*correzioni applicate:

Certificato n.

peso campione alla sedimentazione (g): 40,00
19,0
ten?pf) @ equivalente lettura passante
(min’) (mm) densimetrica* | (%)
0,25 0,093 27,50 96,28
0,5 0,066 27,20 95,04
0,75 0,054 27,00 94,21
1 0,047 26,60 92,56
2 0,033 25,90 89,66
4 0,024 25,40 87,60
8 0,017 24,20 82,64
15 0,012 22,60 76,02
30 0,009 20,50 67,34
95 0,005 16,40 50,40
125 0,004 16,00 48,74
180 0,004 15,00 44,61
240 0,003 14,00 40,48
480 0,002 12,20 33,04
1440 0,001 10,10 24,36
Cnh=10,5
Cd =5
C[ =0,3
composizione granulometrica
% ghiaia 0,0
% sabbia 53
% limo 65,7
i ‘_b"r/f).:argilla 29,0 o
388/20.3 Lo Sperimentatore o
Dr. Geol. Marino Mularoni " -
03.12.2020

Data certificato

densimetro utilizzato:

peso specifico:

EON ]

2
3
16,30
16,80

388/20
IST 06.06

ASTM 151 H
2,70

Y
- IiDirettore del Laboratorio
-Br Geol. Marino Mularoni



LABORATCR?) GEOTECNICO Azienda certificata 1SO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. 1T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO n. 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE n. 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF da m 16,30
RIF. G20-154 am 16,80
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 388/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

FINSLISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

peso terreno setacciato (g): 400
@ / maglia traftenuto passante passante
(mm) (9 9 (%)
75 0,00 400,00 100,00
63 0,00 400,00 100,00
50 0,00 400,00 100,00
38,1 0,00 400,00 100,00
25 0,00 400,00 100,00
19 0,00 400,00 100,00
12,5 0,00 400,00 100,00
9,5 0,00 400,00 100,00
4,75 0,00 400,00 100,00
2 0,00 400,00 100,00
0,85 1,00 399,00 99,75
0,425 2,00 398,00 99,50
0,25 4,00 396,00 99,00
0,18 6,00 394,00 98,50
0,15 9,00 391,00 97,75
0,106 13,00 387,00 96,75
0,075 18,00 382,00 95,50

Ford e

s,

fy -
Certificato n. 388/20.3 Lo Sperimentatore %s‘ ; »
Dr. Geol. Marino Mularoni ¥W -
Data certificato 03.12.2020 YN

S



LABORATORIO GEQOTECNICO Azienda certificata 1SO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. 1T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALGI n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
- CANTIERE NUOCVO STABILIMENTO CAMPIONE . 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 16,3
RIF. G20-154 am 16,80
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 388/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.07

LIMITI DI ATTERBERG (CNR-UII 10014)

limite di liquidita limite di plasticita
ngg;e peso umido (g) peso( gs)ecco umidita (%) peso(g)mldo Seiizo(g) ur;v;ii)lta
24 48,16 33,97 41,77 10,45 8,47
17 71,63 49,95 43,40 10,64 8,62
29 68,15 48,33 41,01 11,11 9,04
38 67,36 44,22 36,91
limite di ritiro
volume umido | peso umido |  volume peso secco
(cm®) (9) secco (cm?) (9)
19,600 8,00
19,650 8,05
\(Umidita naturale | w \ 30,89|%)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 41,40 %
LIMITE DI PLASTICITA’ Wp 23,20|%
LIMITE DI RITIRO Wr %
INDICE DI PLASTICITA' P 18,20
INDICE DI LIQUIDITA’ I 0,42
INDICE DI CONSISTENZA ic 0,58
INDICE DI RITIRO Ir
GRADO DI ATTIVITA’ A
o
o
R S
Certificato n. 388/20.4 Lo Sperimentatore || Direttare del Laboratorio
Dr. Marino Mularoni ) Pr Ge&l% Marino Mularoni
Data certifcato 03.12.2020 RS




LABORATORIO GEQTECIIT Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.I n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI! SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 16,3
RIF. G20-154 am 16,80
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 388/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.07
60
55
~ 50
R
& 40 i i) —
= 30
25
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
NUMERO DI CADUTE

CARTA DI PLASTICITA'
70 T
%0 1 /
p 50 : -~
5 CH /
Q 40+ c e ~
"l_" C o L2 /
9 : /
d 30 ¢ .
o : /
8 o4 P MH o OH
qu [ CL-ML /V
g 10 + " — MEDOL
E = AL /‘
0—"" I P ol IR R ISR R P RS S S RS
c 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA’
M = limi inorganici L = basso limite diwhtimdlt?i‘ :
C = argille inorganiche H= alto Iimi;f{dj,,liquid‘ité‘"~- TS
O = limi e argille organiche v A
SRR
Certificato n. 388/20.4 Lo Sperimentatore <" & ¢
Dr. Marino Mularoni :
Data certifcato 03.12.2020




LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI ‘ PROF. Dam 16,30
RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

I valori riportati sono quelli relativi alla regressione lineare dei valori massimi della tensione orizzontale (o di quelli al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione dei parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
Professionista.

PIANO T—G C'= (kPa) 8,8
Regressione Lineare
¢'= (%) 251
Scelta valori manuale SUNO: NO Sforzo a rottura 56 99 148

Deformazione a rottura 2,452 3,914 4,3

=]
S
©
a
\

ki

3
[=)
\
1
&
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T 1]
— :
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Cerlificato n. 388120.7 L5 Sperimentator
Dott. Marino Mul
Data certif. ~ 09.12.2020 b {

pus fipredotto scritta del Laborstorio |




LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF.Dam 16,30
RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NQV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINI ( Inizio Prova) UM Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie

Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm 9o 67,7 67,7 67,7
Altezza iniziale mm hy 20 20 20
Sezione iniziale mm” A, 3600 3600 3600
Volume iniziale mm~ Vo 71994 71994 71994
Peso di volume iniziale gricm” Yo 2,06 2,02 1,99
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 22,2 22,8 22,9
Peso di volume secco griem® Yd 1,583 1,54 1,51 1,54
Peso specifico dei grani grlem® G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,61 0,65 0,67 0,65
Porosita % n 37,92 39,47 40,20 39,2
Umidita di saturazione % Wsat 23,96 25,62 26,63 254
Grado saturazione % Sr 92,75 89,19 86,17 89,4

CONSOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella KPa ov 98 196 295
Velocita pressa mm/min vel 0,004 0,004 0,004

FASE DI ROTTURA

Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 %, 1

Deformazione a rottura mm 1,66 2,65 2,88
Deformazione a rottura % 2,5 3,9 4,3

Tempo rottura effettivo min 480 720 780

Velocitad media a rottura mm/min 0,0035 0,0037 0,0037
Tensione di rottura KPa T 56 99 148

Note:

Macchine Utilizzate:
Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TG05; Provino 3 TG06

A
" Di‘:etgb're
Dott. Marino Mularoni
[
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta 2 MADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 16,30
RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
30,0 0,02 0 0,000 118 32,78
60,0 0,09 0,13 -0,001 145 40,3
90,0 0,17 0,25 -0,001 156 43,3
120 0,26 0,38 -0,002 164 45,6
150 0,37 0,55 -0,002 170 47,2
180 0,48 0,71 -0,002 175 48,6
210 0,61 0,90 -0,002 179 49,7
240 0,72 1,06 | -0,003 184 51,1
270 0,83 123 | -0,003 188 52,2
300 0,95 1,40 | -0,003 191 53,1
330 1,07 1,68 -0,003 195 54,2
360 1,18 1,74 -0,003 196 54,4
390 1,3 1,92 | -0,003 197 54,7
420 1,43 2,1 -0,003 198 55,0
450 1,54 2,27 -0,003 200 55,6
480 1,66 2,45 | -0,003 201 55,8
510 1,78 2,63 -0,003 200 55,6
540 1,9 2,81 -0,003 198 55,0
570 2,02 2,98 | -0,003 195 54,2
600 2,15 3,18 -0,003| -0,008 192 53,3
630 2,27 3,35 | -0,003 190 52,8
660 2,41 3,56 0,004 187 51,9
690 2,53 3,74 -0,004 185 51,4
720 2,65 3,91 -0,004 184 51,1
750 2,76 4,08 | -0,003 183 50,8
780 2,88 4,25 -0,003 181 50,3
810 3 4,43 -0,003 180 50,0
840 3,12 4,61 -0,003 180 50,0
870 3,23 4,77 | -0,003 179 49,7
900 3,37 4,98 -0,003 178 49,4

Certificato n.  388/20.7

Data certif. ~ 09.12.2020

H i P al ione scritta del Laboralorio




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 def 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Da m 16,30
RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTMV3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa

0,0 0 0 0 0 0,00

30,0 0,02 0 -0,0005 119 33,06

60,0 0,09 0,13 -0,001 167 46,4

90,0 0,17 0,25 | -0,0015 194 53,9

120 0,26 0,38 -0,002 211 58,6

150 0,37 0,55 | -0,0024 229 63,6

180 0,48 0,71 | -0,0027 246 68,3

210 0,61 0,90 | -0,0029 261 72,5

240 0,72 1,06 | -0,0032 273 75,8

270 0,83 1,23 | -0,0034 284 78,9

300 0,95 1,40 | -0,0036 293 81,4

330 1,07 1,58 | -0,0038 301 83,6

360 1,18 1,74 -0,004 308 85,6

390 1,3 1,92 | -0,0042 314 87,2

420 1,43 2,11 | -0,0044 321 89,2

450 1,54 2,27 | -0,0045 329 91,4

480 1,66 2,45 | -0,0046 335 93,1

510 1,78 2,63 | -0,0046 340 94,5

540 1,9 2,81 | -0,0047 345 95,8

570 2,02 2,98 | -0,0047 347 96,4

600 2,15 3,18 | -0,0047 350 97,2

630 2,27 3,35 | -0,0047 352 97,8

660 2,41 3,56 | -0,0048 353 98,1

690 2,53 3,74 | -0,0048 354 98,3

720 2,65 3,91 | -0,0048 355 98,6

750 2,76 4,08 | -0,0048 354 98,3

780 2,88 4,25 | -0,0048 352 97,8

810 3 4,43 | -0,0048 350 97,2

840 3,12 4,61 | -0,0048 347 96,4

870 3,23 4,77 | -0,0048 344 95,6

900 3,37 4,98 | -0,0048 342 95,0

:?
y,
Fe & :
Certificato n.  388/20.7 Lo Sperimentatore .. ] »[L»_L?irie&{arieﬁ,
Dott. Mafino Mula Dott. Marino Muylaroni
Data certif. ~ 09.12.2020 i ) i
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 16,30
RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
30,0 0,02 0,03 -0,001 79 21,9
60,0 0,09 0,13 -0,002 147 40,8
90,0 0,17 0,25 | -0,0025 200 55,6
120 0,26 0,38 | -0,0037 240 66,7
150 0,37 0,55 | -0,0043 274 76,1
180 0,48 0,71 | -0,0048 303 84,2
210 0,61 0,90 | -0,0052 330 91,7
240 0,72 1,06 | -0,0055 352 97.8
270 0,83 1,23 | -0,0062 374 103,9
300 0,95 1,40 | -0,0065 392 108,9
330 1,07 1,58 | -0,0067 409 113,6
360 1,18 1,74 | -0,0069 424 117,8
390 1,3 1,92 | -0,0071 438 121,7
420 1,43 2,11 | -0,0074 452 125,6
450 1,54 2,27 | -0,0076 463 128,6
480 1,66 2,45 | -0,0078 471 130,8
510 1,78 2,63 -0,008 482 133.9
540 1,9 2,81 | -0,0081 490 136,1
570 2,02 2,98 | -0,0082 498 138,3
600 2,15 3,18 | -0,0082 506 140,6
630 2,27 3,35 | -0,0083 512 142,2
660 2,41 3,56 { -0,0083 517 143,6
690 2,53 3,74 | -0,0083 520 144,5
720 2,65 3,91 | -0,0084 525 145,8
750 2,76 4,08 | -0,0084 529 147,0
780 2,88 4,25 | -0,0085 532 147,8
810 3 4,43 | -0,0085 531 147,5
840 3,12 4,61 | -0,0085 530 147,2
870 3,23 4,77 | -0,0086 527 146,4
900 3,37 4,98 | -0,0086 524 145,6

Certificato n.  388/20.7

Data certif. ~ 09.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUGVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 16,30
RIF. G20-164 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA Di TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

1 valori riportati sono quelli relativi alla regr ne lineare dei valori imi della tensione orizzontale (o di quelli al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione dei parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
Professionista.

PIANO -G CU = (kPa) 36,6
Regressione Lineare .
¢ cu= (%) 19,9
Scelta valori manuale SI/NO:  NO Sforzo a rottura 53 75 107

Deformazione arottura 5,150 5,150 5,2

120,0 ,

—%-Tensione-orizzontale kP

100,0 —

80,0

60,0 - .

40,0

W

g

T H vertieale kg
+ESIORe-VerdCaie—Kra

0 50 100 150 200 KkPa

120

80 - g

W

oV

40 . =

Def. orizz IIIPII' 000!

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
0 ! | T | 1
> 5@ 1000 15bn 7500 3000 35bn F000 E@bo

N
<

.5 =iDétormazioreVedichl

Dl
[
lg

Iz}
i

S
<]

-, IL Diréttore
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Da m 16,30
RIF. G20-164 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
1,0 0,2 0 0,000 26 9,20
2,0 0,4 0,67 -0,001 41 14,5
3,0 0,59 0,98 -0,001 52 18,4
4 0,76 1,27 -0,001 61 21,6
5 0,95 1,58 -0,002 73 25,8
8 1,15 1,92 -0,002 86 304
7 1,38 2,30 0,002 94 33,2
8 1,6 2,67 -0,002 100 35,4
9 1,8 3,00 -0,003 107 37.8
10 1,93 3,22 -0,003 113 40,0
11 2,07 3,45 -0,003 118 41,7
12 2,2 3,67 -0,003 122 43,1
13 233 3,88 -0,004 129 45,6
14 2,47 4,12 -0,004 135 47,7
15 2,63 . 4,38 -0,004 141 49,9
16 2,79 4,65 -0,004 146 51,6
17 2,93 4,88 -0,004 148 52,3
18 3.09 5,15 -0,004 149 52,7
19 3.24 5,40 -0,005 148 52,3
20 3.4 5,67 -0,005 147 52,0
21 3,54 5,90 -0,005 145 51,3
22 3,67 6,12 -0,005 142 50,2
23 3.8 6,33 -0,0056 140 49,5
24 3,95 6,58 -0,005 138 48,8
25 4,09 6,82 -0,005 136 48,1

Y

.0 L

- IL Direfore! |
tt-.'-Marinq_;’jMu{[arpni
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalacchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 16,30
RIF. G20-164 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA D! TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U.(CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04) .

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0 0 0,00
1,0 0.2 0 | -0,0011 39 13,79
2,0 0.4 0,67 | -0,0018 75 265 |
3,0 0,59 0,98 | -0,0025 97 34,3
4 0,76 1,27 | -0,0031 114 40,3
5 0,95 1,58 | -0,0036 129 45,6
6 1,15 1,92 -0,004 145 51,3
7 1,38 2,30 | -0,0043 154 54,5
8 1,6 2,67 | -0,0046 163 57,6
9 1,8 3,00 | -0,0048 174 61,5
10 1,93 3,22 | -0,0049 180 63,7
11 2,07 3,45 -0,005 186 65,8
12 2,2 3,67 | -0,0051 191 67,6
13 2,33 3,88 | -0,0052 195 69,0
14 2,47 4,12 | -0,0053 200 70,7
15 2,63 4,38 | -0,0054 204 72,2
16 2,79 4,65 | -0,0055 208 73,6
17 2,93 4,88 | -0,0056 210 74,3
18 3,09 5,15 | -0,0057 211 74,6
19 3,24 5,40 | -0,0057 209 739
20 3.4 5,67 | -0,0057 208 73,6
21 3,54 5,90 | -0,0058 204 72,2
22 3,67 6,12 | -0,0058 202 71,4
23 3,8 6,33 | -0,0059 199 70,4
24 3,95 6,58 | -0,0059 197 69,7
25 4,09 6,82 -0,006 195 69,0

Certificato n. 388/20.7

Data certif. ~ 09.12.2020
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LABORATORIO GEQOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 16,30
RIF. G20-164 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)
PROVINO 3

tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min 1000 % mm N kPa
00 0 0,00 0 0 0,0
1,0 0,2 0,33 | -0,001 78 27,6
2,0 0.4 0,67 | -0,0016 117 41,4
3,0 0,59 0,98 [ -0,0025 144 50,9
4 0,76 1,27 | -0,003 169 59,8
5 0,95 1,58 | -0,0035 196 69,3
6 1,15 1,92 -0,005 214 75,7
7 1,38 2,30 | -0,0054 232 82,1
8 1.6 2,67 | -0,0058 244 86,3
9 1,8 3,00 -0,006 258 91,2
10 1,93 3,22 | -0,0062 264 93,4
11 2,07 3,45 | -0,0085 270 95,5
12 2,2 3,67 | -0,0066 278 98,3
13 2,33 3,88 | -0,0067 284 100,4
14 2,47 4,12 | -0,0067 292 103,3
15 2,63 4,38 | -0,0067 296 104,7
16 2,79 4,65 | -0,0067 299 105,7
17 2,93 4,88 | -0,0068 301 106,5
18 3,09 5,15 | -0,0068 302 106,8
19 3,24 5,40 | -0,0068 301 106,5
20 3.4 5,67 -0,007 300 106,1
21 3,54 5,90 | -0,0072 297 105,0
22 3,67 6,12 | -0,0073 295 104,3
23 3,8 6,33 | -0,0074 291 102,9
24 3,95 6,58 | -0,0074 286 101,2
25 4,09 6,82 | -0,0074 284 100,4

Certificato n.  388/20.7

Data certif.  09.12.2020
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. dam 16,30
RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 : Numero accettazione - 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA |.C. (ASTMD 2435-90)

PARAMETRI COMPRESSIBILITA’

Coeff. Coeff.  Coeff.
Cedim Cedim. Indice Consolid Mod. Compre Cons. Coeff.
Gradino di Carico Ass.  Unit. Vuoti azione Edom. ssibilita Prim  Perm.
&v
o' oV AH  AHH, e Cv Eed mv Ca K METODO
Kpa kgiem® (%) () (cm*/sec) (Mpa) (1/Mpa) misec CASAGRANDE
12,3 0,125
24,5 0,250 0,218 1,1 0,792
49,0 0,500 0,68 3.4 0,750 1,4E-04 1,1 0,94 0,003 1E-10
98 1,0 1,107 55 0,712 2,0E-04 2,3 0,44 0,004 9E-11
196 20 1646 8,2 0,663 6,2E-05 36 0,27 0,005 2E-11
392 4,0 2,282 114 0,605 7,7E-05 6,2 0,16 0,006 1E-11
785 8,0 299 150 0,541 8,9E-05 11,1 0,09 0,006 B8E-12
1569 16,0 3,701 18,5 0,477 7,8E-05 221 0,05 0,006 3E-12
3138 320 4441 222 0,410 4,0E-04 42,4 0,02 0,006 9E-12
6276 64,0
12553 128,0
785 8,0 4233 21,2 0,429
196 20 3951 198 0,454
49,0 05 3582 179 0,487
12,3 - 0,1
0,0 0,0
Pressione preconsolidazione (Kpa) 243,0
-0,05
0
- AN
0,05
SO\
BN, AR 5 1 0 0 O
P
0,1
Ah/h
()
015 1 = Sy
.
0.2 . o~
T
N
N
S
025 - N
O :(kq:a
03 - i
10,0 100,0 ’ 1000,0 A~ £16000,0 N
f \KL
- "fz\‘gt
' !
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALGI n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO : CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.dam 16,30
RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

AD INCREMENTI DI CARICO CONTROLLATI

UM Simbolo

/ Iniziale Finale
Diametro mm do 50,470
Altezza mm No nf 20,0 16,42
Sezione mMm* A, 2001
Volume ©m’ V, Vf 40,01 32,85
Peso divolume grfem®  yo—yf 1,965 2,208
Peso di volume secco gr/cm3 ydo — ydf 1,496 1,822
Contenuto d'acqua % Wo - Wf 31,38 21,19
Peso specifico dei grani gricm® G 2,710
Peso di volume secco  gr Md - 1,496
Volume dei Solidi  cm® Hs 22,08 .
Altezza equivalente dei Solidi  mm Hs 11,04 0,00
Indice dei Vuoti  / €0 - of 081 0,49
Umidita di saturazione % Wsato 29,96 17,99 - 0,00
Grado saturazione % So - Sf 104,74 117,80
e N
AN NN
Certificato n. 388/20.6 Lo Spetimentatore -~ *.; Y -IL Direttore

Dott. Mario Mularoni ::Dott.'\lylié;rino Mularoni

Data certificato 03.12.2020
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: & 4 LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1SO 9001:2015
gz T ; w§ del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. 'T:2/0538
P Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G.L n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUQVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 16,30
RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

Ed (Mpa)
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10,0 100,0 ov (KPa) 1000,0 10000,0
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P
Certificato n. 388/20.6 Lo Speriméntatore,

Dott. Maring MLiIargnl
Data certificato 03.12.2020

It documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritia del Laboratorio




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata 1SO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. VT°12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.. n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 2
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 16,30
RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione 00/01/1900 Numero accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

0200 l 0.5 Kglcnrq
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g

IL Direttore’,

Certificato n. 388/20.6 Lo Sperimentatore’ S
Dott. Marino Mularoni

Dott. Marino Muldroniiz+
Data certificato 03.12.2020 i

H
Il documenta non pub sssere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta_del Laboratorio I . .




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. |T°1 2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini . A.LGI n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NMUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA! FORLIMPOPOLI PROF. Dam 16,30
RIF. G20-154 am. 16,30
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA I.C. (ASTMD 2435-90)
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Cerfificato n._388/20.6 Lo Sperimentatore.
Dott. Marino MUIé' niig)
Data certificato 03.12.2020 ]

#I documento non pud essere riprodotto salvo approvazione scritta del Laboratorio |

% st - IL Direttore
-.Dott. Marino Mularpni
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. 3GS n. ITJ 2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 16,30

RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione - 16.11.2020 Numero accettazione 388/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1L.C. (ASTMD 2435-90)
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Certificato n. 388/20.6 Lo Speﬂmgﬁtato;é f
Dott. Maring Mularopi
Data certificato 03.12.2020 B
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] non pud sssere riprodotto salvo
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. |T: 2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.L n° 66

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTC CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 16,30
RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 388/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)
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Certificato n. 388/20.6 Lo Speriméntatore -* f
Dott. Marino:Mularoni:
Data certificato 03.12.2020 §W ;

Il documenta non pud essers riprodotto i salvo scritta dsl Laboratori |




LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 16,30
RIF. G20-154 am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA L.C. (ASTMD 2435-90)

L 2 L 8
o C = <
g £ g £ g g g 8
E =1 £ B £ = £ =]
= 8 - 8 s 8 = 8
mm mm mm mm
Carico 12,3 Carico 24,5 Carico 49,0 Carico 98,1} kPa
6 6 6 0,247 6 0,711
15 15 15 0,256 15 0,720
30 30 30 0,265 30 0,731
1 1 1 0,276 1 0,746
2 2 2 0,295 2 0,767
4 4 4 0,324 4 0,794
8 8 8 0,364 8 0,833
15 15 15 0,413 15 0,879
30 30 33 0,485 30 0,943
60 60 60 0,555 60 0,999
120 120 120 0,614 120 1,044
180 180 183 0,635 200 1,065
240 250 240 0,641 255 1,070
480 580 520 0,665 540 1,089
1440 1500 1440 0,680 1440 1,107
1440 4200 0,218 1440 0,680 1440 1,107
0 -0,001 0 -0,002 0 -0,005 0 -0,011
Risultati
e 0,79 0,75 0,71
Cv cmlsec 1,4E-04 2,0E-04
Ca % 3,1E-03 3,8E-03
Ed Mpa 0,0E+00 1,1E+00 2,3E+00
K misec 1,3E-10 8,6E-11
2 2 2 . £
[ = [l = [
2 g 8 g 2 g 2 £
5 I 5 2 § 3 § 2
= ] - ] [ &) [ o
mm mm mm mm
Carico 196,1 Carico  392,3 Carico  784,5 Carico  1569,1
6 1,158 6 1,697 6 2,338 6 3,035
15 1,170 15 1,715 15 2,358 16 3,055
30 1,184 30 1,733 30 2,379 30 3,082
1 1,206 1 1,758 1 2,417 1 3,115
2 1,233 2 1,798 2 2,454 2 3,165
4 1,272 4 1,850 4 2,520 4 3,234
8 1,329 8 1,926 8 2,612 8 3,324
15 1,390 | 15 2,007 15 2,699 15 3,415
30 1,468 30 2,102 30 2,789 30 3,506
65 1,540 60 2,166 63 2,850 65 3,580
123 1,576 120 2,207 130 2,894 120 3,617
180 1,584 190 2,226 210 2,912 195 3,642
240 1,590 240 2,233 250 2,919 240 3,653
490 1,622 480 2,254 500 2,941 495 3,674
1440 1,646 1440 2,282 1500 2,969 1440 3,701
1440 1,646 1440 2,282 4200 2,990 1440 3,701
-0,020
Risultati
e 0,66 0,61 0,54 0,48
Cv cm’lsec 6,22E-05 7,73E-05 8,94E-05 7,77E-05 .
Ca % 4,6E-03 5,7E-03 5,8E-03 5,7E-03 . . .
Ed Mpa 3,6E+00 6,2E+00 1,1E+01 226401 L ™
K misec 1,7E-11 1,2E-11 7.9E-12 3,5{E-1?* e

L&

Lo Sperimentatore UL L Direttore
Dott. Marino Mularani-—..54 . * Dott-Marinol Mula

Certificato n. 388/20.6

Data certificato 03.12.2020

I documento non pud essere riprodotto

scritta_del_Laboratori |

salvo appr




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 8001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni : Cert. SGS n. IT°12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI ) SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 3
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 16,30
RIF. G20-154 » am. 16,80
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 388/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

2 2 L 2
o ﬂc) [e] 5 (o]} 5 o %
Q. £ [=% & a £ o} €
g e g ] g h+] aE) T
= 8 P 8 i 3 fd 3
mm mm mm mm
Carico 3138,1 Carico 6276,3 Carico 12553 Scarico 784,5] kPa
6 3,740 6 6 6
15 3,761 15 15 15
30 3,797 30 30 0
1 3,835 1 1 0
2 3804 2 2 0
4 3,987 5 4 0
8 4,086 8 8 0
15 4,185 15 15 0
30 4,280 30 30 0
60 4,322 65 60 0
140 4,363 125 120 0
195 4,380 190 180 0
255 4,390 270 240 | 0
485 4,412 505 480 0
1440 4,441 1440 1440 0
1440 4,441 1440 1440 1440 4,233
-0,210 o
Risultati
e 0,41 0,43
Cv cmisec  4,0E-04
Ca % 5,6E-03
Ed Mpa 4,2E+01
K misec 9,3E-12
2 L 2 L
o oy = fony
g 2 g £ g 2 g 2
. 53 53 53
-~ o o 8 = o = o
mm mm mm mm
Scarico _196,1 Scarico 49,0 Scarico 12,3 Scarico 0,0
6 6 6 6
0 15 15 15
0 30 30 30
0 1 1 1
0 2 2 2
0 4 4 4
) 8 8 8
0 15 15 15
0 30 30 30
0 60 60 60
0 120 120 120
0 180 180 180
0 240 240 240
0 480 480 480
1440 3,951 1440 3,582 1440 1440
0 0 0 0
0 0 0 0
Risultati
e 0,45 0,49
. S
’&é,, L LT Y L
Certificato n. 388/20.6 Lo Sperimentatore: . . . 4L Direttore

Dott. Maring Mularop;
Data certificato 03.12.2020 SR

Il documento non pud essere riprodotta parzialmente, salvo approvazione scritta_del Laboratorio

Dt Maring Mlarori




LABORATCRIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA . FORLIMPOPOLI PROFONDITA'dam 21,40
RIF. G20-154 am 22,00
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/01

APERTURA E DESCRIZIONE CAMPIONI (ASTM 2488 - AGI 1977)

Contenitore: fustella metallica Diametro campione 84 mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q5 Lunghezza campione 46 cm
PP VT PROGRAMMA
- a . = | PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA
1,4 0,5|Apertira e descrizione i
Volumetria 10em (Limo deb. Argilloso e deb. Sabbioso
1,5 0,6|Granulom. Cumulativa grigio.
Limiti di Atterberg 20 cm
1,2 0,5|Taglio Casagrande CD
Taglio residuo - '30em
1,7 0,7 |Edometria
40 cm
1,4 0,6 ‘
50 cm
60 cm
;70 cm
80 cm
% 190 cm
100 cm

DOCUNENTAZIONE FOTOTRAFICA

& 'd"'ﬂ; - ‘ ; = M:\
P
O _ ﬁ"’;
g : .‘rﬂ A i “\ ,-’i“
[, A X < plle i L ]
Certificato n. 389/20.1 Lo Sperimentatore {7 -y, Direttore dél'Laboratorio

Dr. Geol. Marino Mularoiii Geol.

Data certificato 03.12.2020 “'




&

R

LABCRATORIO GEOTECNIZO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
AL.G.l. n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

Ditta AMADORI

NUOVO STABILIMENTO
FORLIMPOPOLI
G20-154

16.11.2020
NQV. 2020

PARAMETRI CALCOLATI

sulla base dei risultati di prova

DAT!I MISURATI
Peso di volume naturale Y 1,99
Umidita allo stato naturale W 32,15
Temperatura media delle prove T 19
Peso specifico dei granuli Yr

SONDAGGIO 2
CAMPIONE 4
dam 21,40
am 22,00

Numero accettazione
Procedura operativa

389/20

Mg/m3
%
°C

Mg/m?®

ALTRI VALORI IMPIEGATI PER IL CALCOLO

Certificato n.

Data certifcato

Peso specifico dell'acqua 8w 1,00 Mg/m®
PARAMETRI CALCOLATI
peso di volume saturo Yw Mg/m®
3
peso di volume secco Yd 1,51 Mg/m
indice dei vuoti e
porosita n %
grado di saturazione Sr %
/ - ™
/o N
¢ R T A | .
389/20.2 Lo Sperimentatore : "l Direttore’ del Laboratorio

03.12.2020

Dr. Geol. Marino Mular(;)ni'

.Dr. Geol. Marino Mularoni
‘4‘ J.’*s

\};‘!




del Dr. Geol. M.

Mularoni

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

LABORATORIO GEOTECNICO

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
A.L.G.l.n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO
LOCALITA' FORLIMPOPOLI

RIF. G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data esecuzione prova NOV. 2020

volume peso
(cma) umido (g)
72,00 143,97
72,00 140,21
72,00 146,59
Peso di volume p 1,99 wmgm®
i
Certificato n. 389/20.2 Lo Sperimentatore . -
Dr. Geol. Marino Mularoni

Data certifcato

SONDAGGIO 2
CAMPIONE 4
dam 21,40
am 22,00
Numero accettazione 389/20
Procedura operativa IST 06.03

PESO DI VOLUME (UkI CEHN ISO/TS 17892-2)

03.12.2020

3|!.l:>__ir‘e‘tt&}re del Laboratorio
Pr. Gécjl. Marino Mularoni
P o

L
s
o



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALGI.n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014_

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUGCVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI dam 21,40
RIF. G20-154 am ) 22,00
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione ' 389/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.02

UIAIDITA' HATURALE (UNI CEI! ISO/TS 17892-1)

peso peso
umido (g) | secco (g)
143,97 107,27
140,21 107,31
146,59 111,41

Umidita allo stato naturale W 3215 %

£ g dea Y

ol .
I!_blre,ttpr;e del Laboratorio
Dr. _Gé'off Marino Mularoni

Certificato n. 389/20.2 Lo Sperimentatore o
Dr. Geol. Marino Mularoni
Data certifcato 03.12.2020



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:

Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI

CANTIERE NUOVO STABILIMENTO
LOCALITA' FORLIMPOPOL!

RIF. G20-154

Data ricevimento campione 16.11.2020
Data esecuzione prova NOV. 2020

SONDAGGIO n..
CANMPIONE n.
PROF.dam
am

Verbale accettazione
Procedura operativa

AI'ALISI CRAMULOMETRICA (ASTM D 4£422-63) - CURYA CUMULATIVA

DIAMETRO (mm)

0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
T T T T T : e i oL it} : 100
N
O
&
w
>
4
m :
—_ - 40
b
£ 30
10
0
argilla limo sabbia ghiaia
Descrizione AGI LIMO d10 (mm) 0,00150 d15 (mm)
DEB. ARGILLOSO
DEB. SA22!0S0 d60 (mm) 0,0200 d85 (mm)

Classificazione UNI-CNR 10006

Certificato n. 389/20.3

Data certificato 03.12.2020

Coefficiente di uniformita ..

(d60/d10)U= 13,3

Lo Sperimentatore

[}

" ’
o R

o

2015

2
4
21,40
22,00

389/20
IST 06.06

0,00360

0,0410

TR S i

R | Iéi;etfore del Laboratorio
Y ) .
. .. Dr..Geol. Marino Mularoni



Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Ditta AMADORI
NUOVO STABILIME:7O
FCRLIMPCPOLI

G20-154

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

16.11.2020
NOV. 2020

LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

SONDAGGIO n.
CAMPIONE n.
PROF dam

am

Verbale accettazione
Procedura operativa

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

temperatura di prova (°C):

*correzioni applicate:

Certificato n.

peso campione alla sedimentazione (g): 40,00
19,0
ten?p'o @ equivalente lettura panante
(min’) (mm) densimetrica® (%)
0,25 0,093 27,30 95,88
0,5 0,066 26,70 93,38
0,75 0,054 26,00 90,48
1 0,047 25,30 87,57
2 0,034 23,60 80,51
4 0,024 20,90 69,30
8 0,018 17,20 53,94
15 0,013 14,10 41,07
30 0,009 11,90 31,94
90 0,005 9,50 21,97
120 0,005 9,00 19,90
180 0,004 8,30 16,99
240 0,003 7,60 14,08
480 0,002 7,10 12,01
1440 0,001 ~ 6,40 9,10
Cn=0,5
Cd =5
C: =0,3
composizione granulometrica
% ghiaia 0,0
% sabbia 7,3
% limo 83,8
% argilla 8,8
389/20.3
03.12.2020

Data ceriificato

densimetro utilizzato:
peso specifico:

2
4
21,40
22,00

389/20
IST 06.06

ASTM 151 H
2,70




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. 1T12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministefo delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI ' SONDAGGIO n. 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE n. 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF da m 21,40
RIF. G20-154 am , 22,00
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.06

ANALIS!I GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

peso terreno setacciato (g): 400
@ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (9) (9) (%)
75 0,00 400,00 100,00
63 0,00 400,00 100,00
50 0,00 400,00 100,00
"38,1 0,00 400,00 100,00
25 0,00 400,00 100,00
19 0,00 400,00 100,00
12,5 0,00 400,00 100,00
9,5 0,00 400,00 100,00
4,75 0,00 400,00 100,00
2 0,00 400,00 100,00
0,85 1,00 399,00 99,75
0,425 2,00 398,00 99,50
0,25 4,00 396,00 99,00
0,18 7,00 393,00 98,25
0,15 9,00 391,00 97,75
0,106 15,00 385,00 96,25
0,075 19,00 381,00 95,25

lad
" 1l Direttore del Laboratorio
Dr..Geol. Marino Mularoni
G50

Certificato n. 389/20.3 Lo Sperimentatore  { o -
Dr. Geol. Marino Mularoni . - ™
Data certificato 03.12.2020 i




LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata 1SO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
AL.G.l n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE

CANTIERE
LOCALITA’
RIF.

Ditta AMADORI

NUOVO STABILIMENTO

FORLIMPOPOLI

G20-154

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

16.11.2020
NOV. 2020

SONDAGGIO 2
CAMPIONE 4
PROF. dam 21,40
am 22,00
Numero accettazione 389/20
Procedura operativa IST 06.07

LIMIT!I DI ATTERBERG (CiiR-UNI 10014)

Certificato n.

Data certifcato

limite di liquidita limite di plasticita
o peso umido (g) | P POy e | umidita () | PO ™ i i "(Zf)”a
10 61,99 46,29 33,92 8,43 7,02
16 74,61 56,48 32,10 9,41 7,85
22 72,14 55,23 30,62 9,45 7,84
28 72,05 44,22 29,17
limite di ritiro
volume umido | peso umido volume peso secco
(cm?) (9) secco (cm®) (g)
19,600 8,00
19,650 8,05
|(Umidita naturale \ w 32,15/%)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 29,90(%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 20,20|%
LIMITE DI RITIRO Wr %
INDICE DI PLASTICITA' P 9,70
INDICE DI LIQUIDITA' IL 1,23
INDICE DI CONSISTENZA lc -0,23
INDICE DI RITIRO Ir
GRADO DI ATTIVITA' A
'—"4;3
f' : 4:‘, “’\ )
389/20.4 Lo Sperimentatore  { 1l D”lyettore del Laboratorio
Dr. Marino Mularoni - “Dr. G ol. Marino Mularoni
03.12.2020 S f

[ R
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- LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. 1T12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.Gl n.56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLINOPOLI PROF. dam 21,40
RIF. G20-154 am 22,00
Data ricevimento campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20
Data esecuzione prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.07
60
55
~ 50
32
S 45
= 40
35 +
= 30§
: " ﬁ“*—-
25 +
0 5 10 15 20 25 30 35
NUMERO DI CADUTE
CARTA DI PLASTICITA’
70 +
60 /
< 50 : - =
S = ~
0 40 N C ~ /
|: B = CL /
(/] C
5 . /
o C /
3 2 [ A MH o OH
3 ECL-ML //
o 10 + ‘,,' A MEpOk
Z RAL =
0 [ L1 I R L1 I i1 TR T | Ll 1 11 1 1 T R
0 10 20 30 40 50 60 70 80 30 100
LIMITE DI LIQUIDITA’

M = limi inorganici
C = argille inorganiche

. ) b Y
O = limi e argille organiche S Y
; -.' %
Certificato n. 389/20.4 Lo Sperimentatore . _?xfeﬁlt:@irxeﬂpre del Laboratorio
Dr. Marino Mularoni ~Lss T Dy Geol. Marino Mularoni
Data certifcato 03.12.2020 O o .'/‘ : ’



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,40
RIF. G20-154 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 389/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

I valori riportati sono quelli relativi alla regressione lineare dei valori massimi della tensione orizzontale (o di quelli al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione del parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
Professionista.

PIANO T~G C'= (kPa) 18,8
Regressione Lineare _
=) 29,1
Scelta valori manuale SIINO:  NO Sforzo a rottura 71 132 181

Deformazione arottura 4,431 4,254 4,4

200,0 e — —
180,0 F e-orizzontalek
160,0
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0 -

0,0 — :
0 50 100 150 200 250 300 KPa

!
g

200 D . —; T - T
X Tensione. orizzontale-kBs
180 = -

160 =

N |

120 p—— =

100 =

1

60
40 T
20

—H

Qr m,.lrvul.’l{j. Dm
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
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2

(aaYA(RATAIAY

8 = =

{0y
o e

Aggtore oty

Certificato n.  389/20.7 Lo Spsfim'enfatg'ré' B
Dott. Marino Mularogi. -

Data certif. ~ 09.12.2020

i non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio i - .




LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOGALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,40
RIF. G20-154 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 389/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINI ( Inizio Prova) um Simbolo Provino 1 Provino 2 Provino 3 Medie
Condizione provino / indisturbato indisturbato ricostiruito
Diametro iniziale mm do 67,7 67,7 67,7
Altezza iniziale mm h, 20 20 20
Sezione iniziale mm” A, 3600 3600 3600
Volume iniziale mm~ Ve 71994 71994 71994
Peso di volume iniziale grfcm® Yo 2,09 -0,01 1,97
Contenuto d'acqua iniziale % Wi 22,9 24,6 21,7
Peso di volume secco gricm’ Y4 1,506 -0,52 1,51 0,86
Peso specifico dei grani griem® G 2,710 2,710 2,710 2,71
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti / e 0,60 -325,03 0,68 -107,92
Porosita % n 37,42 100,31 40,31 59,3
Umidita di saturazione % Wsat 23,44 -192,83 26,67 -47,6
Grado saturazione % Sr 97,91 -12,74 81,40 55,5
CONSOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella KPa oV 98 196 295
Velocita pressa mm/min vel 0,004 0,004 0,004
FASE DI ROTTURA
Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 % 1
Deformazione a rottura mm 3,00 2,88 3,00
Deformazione a rottura % 4,4 43 4,4
Tempo rottura effettivo min 810 780 810
Velocitd media a rottura mm/min 0,0037 0,0037 0,0037
Tensione di rottura KPa T 71 132 181

Note  pacchine Utilizate:

Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TG05; Provino 3 TG06

Certificato n.  389/20.7

09.12.2020

Data certif.
iprod salvo

] pud

itta_del Laboratorio




COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA

RIF.

Data esecuzione Prova

Data ricevimento Campione

LABORATORIO GEGTECNICO
del Dott.Geal. M. Mutaroni
Via Casalacchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. 1T12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,40
G20-154 am. 22,00
16.11.2020 Numero di accettazione 389/20
NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa

0,0 0 0 0,000 0 0,00

30,0 0,02 0 0,000 52 - 14,45

60,0 0,09 0,13 -0,001 87 24,2

90,0 0,17 0,25 -0,001 107 29,7

120 0,26 0,38 | -0,002 121 33,6

150 0,37 0,55 -0,002 133 36,9

180 0,48 0,71 -0,002 144 40,0

210 0,61 0,90 -0,002 154 42,8

240 0,72 1,06 -0,003 163 45,3

270 0,83 1,23 -0,003 170 47,2

300 0,95 1,40 -0,003 176 48,9

330 1,07 1,58 -0,003 184 51,1

360 1,18 1,74 -0,003 191 53,1

390 1,3 1,92 | -0,003 198 55,0

420 1,43 2,11 -0,003 205 56,9

450 1,54 2,27 -0,003 210 58,3

480 1,66 2,45 | -0,003 214 59,4

510 1,78 2,63 [ -0,003 222 61,7

540 1,9 2,81 -0,003 226 62,8

570 2,02 2,98 | -0,003 231 64,2

600 2,15 3,18 -0,003| -0,008 236 65,6

630 2,27 3,35 -0,003 238 66,1

660 2,41 3,56 -0,004 241 66,9

690 2,53 3,74 | -0,004 248 68,9

720 2,65 3,91 -0,004 249 69,2

750 2,76 4,08 -0,003 252 70,0

780 2,88 4,25 -0,003 255 70,8

810 3 443 | -0,003 257 71,4

840 3,12 4,61 -0,003 252 70,0

870 3,23 4,77 -0,003 250 69,5

900 3,37 4,98 -0,003 247 68,6
Certificato n. 389/20.7 Lo Sperimentatore *

Dott. Marine-Mulargni
Data certif. ~ 09.12.2020 i i
] non p riprodotto parzi v scritta del Laboratorio




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,40
RIF. G20-154 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 389/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
00 0 0 0 0 0,00
30,0 0,02 0 -0,0004 67 18,61
60,0 0,08 0,13 | -0,0008 155 43,1
90,0 0,17 0,25 | -0,0011 204 56,7
120 0,26 0,38 | -0,0015 240 66,7
150 0,37 0,55 | -0,0019 268 74,5
180 0,48 0,71 | -0,0022 294 81,7
210 0,61 0,90 | -0,0025 314 87,2
240 0,72 1,06 | -0,0027 331 92,0
270 0,83 1,23 -0,003 348 96,7
300 0,95 1,40 | 0,0033 362 100,6
330 1,07 1,58 | -0,0035 374 103,9
360 1,18 1,74 | -0,0037 385 107,0
390 1,3 1,92 | -0,0038 398 110,6
420 1,43 2,11 | -0,0039 407 1131
450 1,54 2,27 | -0,004 417 115,8
480 1,66 245 1 -0,004 425 1181
510 1,78 2,63 | -0,0041 432 120,0
540 1,9 2,81 | -0,0041 439 122,0
570 2,02 2,98 | -0,0041 445 123,6
600 2,15 3,18 -0,004 452 125,6
630 2,27 3,35 -0,004 458 127,2
660 2,4 3,56 -0,004 463 128,6
690 2,53 3,74 -0,004 467 129,7
720 2,65 3,91 | -0,0039 471 130,8
750 2,76 4,08 | -0,0039 474 131,7
780 2,88 4,25 | -0,0039 475 132,0
810 3 4,43 | -0,0039 474 131,7
840 3,12 4,61 | -0,0038 471 130,8
870 3,23 4,77 | -0,0038 468 130,0
900 3,37 4,98 | -0,0038 465 129,2
Certificato n.  389/20.7 Lo Sperimentatore ... I Diretfo

' Dott. Marino Mﬁtart?ni
RS § 5

Dott. Marino;Mularol
Data certif. ~ 09.12.2020 k)

n non pu riprodotto parzi salvo scritta de) Laboratorio




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,40
RIF. G20-154 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 389/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C. D. (ASTM 3080-04)

PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 0 0,0
30,0 0,02 0,03 | -0,001 58 16,1
60,0 0,09 0,13 | -0,002 106 294
90,0 0,17 0,25 | -0,0023 188 52,2
120 0,26 0,38 | -0,0027 248 68,9
150 0,37 0,55 -0,003 298 82,8
180 0,48 0,71 | -0,0035 341 94,7
210 0,61 0,90 | -0,0038 376 104,5
) 240 0,72 1,06 | -0,0041 412 114,5
270 0,83 1,23 | -0,0044 442 122,8
300 0,95 1,40 | 0,0047 467 1297
330 1,07 1,58 | -0,0049 488 135,6
360 1,18 1,74 | -0,0051 507 140,8
390 1,3 1,92 | -0,0053 526 146,1
420 143 2,11 | -0,0055 542 150,6
450 1,54 2,27 | -0,0056 557 154,7
480 1,66 2,45 | -0,0057 569 158,1
510 1,78 2,63 | -0,0058 583 162,0
540 1.9 2,81 | -0,0059 593 164,7
570 2,02 2,98 -0,006 600 166,7
600 2,15 318 | -0,006 608 168,9
630 2,27 3,35 | -0,0061 617 171.4
660 2,41 3,56 | -0,0061 622 172,8
690 2,53 3,74 | -0,0062 630 175,0
720 2,65 3,91 | -0,0062 636 176,7
750 2,76 4,08 | -0,0062 644 178,9
780 2,88 4,25 | -0,0063 649 180,3
810 3 4,43 | -0,0063 650 180,6
840 3,12 4,61 | -0,0063 648 180,0
870 3,23 4,77 | -0,0063 645 179,2
900 3,37 4,98 | -0,0083 642 178,3

Certificato n.  389/20.7 rettore
Mar}fno’t\‘glﬂaroni
[

Data certit. ~ 09.12.2020

1] pud iprodotio salvo scritta del Laboratorio
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LABORATORIO GEQOTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,40
RIF. G20-164 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 389/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA D! TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

tvalori riportati sono quelli relativi alla regressione lineare dei valori massimi della tensione orizzontale (o di quelli al
raggiungimento del 15 % di deformazione) La valutazione dei parametri di resistenza al taglio spetta comunque al
Professionista.

PIANO T~G CU = (kPa) 29,5
Regressione Lineare
¢ cu= (%) 18,6
Scelta valori manuale SI/NO: NO Sforzo a rottura 45 64 95

Deformazione arottura 6,583 6,583 4,8
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Certificato n. 389/20.7 Lo Sperimentatore ;
Dott. Marino Mularoni-~
Data certif. ~ 09.12.2020 T L
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,40
RIF. G20-164 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 389/20

Daia esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVINI { Inizio Prova)
Condizione provino
Diametro iniziale
Altezza iniziale
Sezione iniziale
Volume iniziale
Peso di volume iniziale
Contenuto d'acqua iniziale
Peso di volume secco
Peso specifico dei grani
Determinato / assunto
Indice dei Vuoti
Porosita
Umidita di saturazione
Grado saturazione
CONSOLOLIDAZIONE - PROVA
Pressione di cella
Velocita pressa

FASE DI ROTTURA

Deformazione a rottura

Deformazione a rottura

Tempo rottura effettivo

Velocita media a rottura
Tensione di rottura

UM
/

mm

mm
mm-~
mm~

gr/em®

%

gricm®
griem®

/
%
%
%

KPa

mm/min

mm
%
min

mm/min

KPa

Simbolo Provino 1
indisturbato

[ 60

he 22.
A, 2827
Vo 62203
Yo 1,95
Wi 35,1

Yd 1,444

G 2,710

e 0,88

n 46,72

Wsat 32,35

Sr 108,50
ov 49
vel 0,200

Criterio di rottura (1 =Raggiungimento del picco; 2 = Deform. magg. 15 %’

3,95
6,6
20
0,1975
T 45

Provino 2
indisturbato
60
22
2827
62203
2,01
30,4

1,54
2,710

0,76
43,08
27,93
108,78

98
0,200

3,95
6,6
20

0,1975
64

Provino 3
ricostiruito
60
22
2827
62203
1,94
38,7

1,40
2,710

0,94
48,45
34,68
111,52

196
0,200

2,87
48
15
0,1913
95

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

Medie

1,46
2,71

0,86
46,1
31,7
109,6

Note:  pracchine Utilizzate:

Certificato n.  389/20.7

Data certif. ~ 09.12.2020

M non pud iprodotto parzi "

scritta del Laboratorio

Taglio Casagrande Tecnoctest: Prov.1 TG04; Provino 2 TG05; Provino 3 TG06




del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

LABORATORIO GEOTECNICO

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO - 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Da m 21,40
RIF. G20-164 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 389/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3080-04)

PROVINO 1
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min mm % mm N kPa
0,0 0 0 0,000 0 0,00
1,0 0,12 0 0,000 13 4,60
2,0 0,31 0,52 -0,001 24 8,5
3,0 0,46 0,77 | -0,001 39 13,8
4 0,63 1,05 | -0,001 50 17,7
5 0,82 1,37 | -0,002 53 18,7
6 1,01 1,68 | -0,002 60 21,2
7 1,21 2,02 -0,002 68 241
8 1.4 2,33 | -0,003 71 25,1
9 1,61 2,68 | -0,003 75 26,5
10 1,82 3,03 | -0,004 82 29,0
1 2,02 3,37 -0,004 88 31,1
12 2,24 3,73 -0,004 94 33,2
13 2,45 4,08 -0,005 99 35,0
14 2,67 4,45 -0,005 105 371
15 2,87 4,78 -0,005 111 393
16 3,09 515 | -0,005 116 41,0
17 33 550 | -0,005 120 42,4
18 3,51 585 | -0,005 124 43,9
19 3,73 6,22 | -0,005 126 44,6
20 3,95 6,58 -0,005 127 44,9
21 41 6,83 | -0,005 126 44,6
22 4,24 7,07 | -0,005 124 43,9
23 4,37 7,28 | -0,005 121 42,8
24 4,5 7,50 -0,005 119 42,1
25 4,62 7,70 -0,005 17 414

Certificato n.  389/20.7

Data certif.  09.12.2020

1l documento non pus essere riprodotio parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio
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Lo Sperimentatore , .
Dott. Marino Mulargnf .




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata SO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,40
RIF. G20-164 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 389/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATO) (ASTM 3086-04)

PROVINO 2
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz

min mm % mm N kPa

0,0 0 0 0 0 0,00

1,0 012 0 | -0001M 13 4,60

2,0 0,31 0552 | -0,0015 23 8.1 B ]

3,0 0,46 0,77 | -0,0019 35 124

4 0,63 1,05 | -0,0022 57 20,2

5 0,82 1,37 | -0,0025 74 26,2

6 1,01 1,68 | -0,0028 87 30,8

7 1,21 2,02 | -0,0031 100 35,4

8 1,4 2,33 | -0,0033 112 39,6

9 1,61 2,68 | -0,0035 120 42,4

10 1,82 3,03 | -0,0038 127 44,9

11 2,02 337 | -0,004 132 46,7

12 2,24 3,73 | -0,0054 136 48,1

13 245 4,08 | -0,0044 146 51,6

14 2,67 4,45 | -0,0045 153 54,1

15 2,87 4,78 | -0,0046 160 56,6

16 309, | 515 | -0,0047 170 60,1

17 33 550 | -0,0049 175 61,9

18 3,51 585 | -0,005 178 63,0

19 3,73 6,22 | -0,0051 181 64,0

20 3,95 6,58 | -0,0051 182 64,4

21 4,1 6,83 | -0,0052 181 64,0

22 4,24 7,07 | 0,0052 178 63,0

23 4,37 7,28 | -0,0052 175 61,9

24 45 7,50 | -0,0053 173 61,2

25 4,62 7,70 | -0,0053 171 60,5

!s‘ i "n.‘.‘\ . ‘%"
Certificato . 389/20.7 Lo Sperimentatore . L Direttore 5}
Dott. Marino Mulargni™™, £ M Ul ﬁﬁé

Data cerfif.  09.12.2020 roid Frdy

[ nor p riprodotto i salvo scritta del Laboratoric




v LABORATORIO GEQTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014
COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,40
RIF. G20-164 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero di accettazione 389/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06.11
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE C.U. (CONSOL. NON DRENATQ) (ASTM 3080-04)
PROVINO 3
tempo Def. orizz. e Def. Vert. Sforzo Tensione Orizz
min 1000 % mm N kPa
0,0 0 0,00 0 [¢] 0,0
1,0 0,12 0,20 -0,001 23 8,1
2,0 0,31 0,52 | -0,0016 78 27,6
3,0 0,46 0,77 | -0,0025 122 43,1
4 0,63 1,05 -0,003 156 55,2
5 0,82 1,37 | -0,0034 176 62,2
6 1,01 1,68 | -0,0038 199 70,4
7 1,21 2,02 | -0,0043 213 75,3
8 1,4 2,33 | -0,0046 228 80,6
9 1,61 2,68 | -0,0049 237 83,8
10 1,82 3,03 | -0,0052 245 86,7
11 2,02 3,37 | -0,0054 252 89,1
12 2,24 3,73 | -0,0056 260 92,0
13 2,45 4,08 | -0,0057 264 93,4
14 2,67 4,45 | -0,0058 267 94,4
15 2,87 4,78 | -0,0058 269 95,1
16 3,09 5,15 | -0,0058 268 94,8
17 3,3 5,50 | -0,0058 267 94,4
18 3,51 5,85 | -0,0057 265 93,7
19 3,73 6,22 | -0,0057 261 92,3 -
20 3,95 6,58 | -0,0057 257 90,9
21 41 6,83 | -0,0057 254 89,8
22 4,24 7,07 | -0,0073 251 88,8
23 4,37 7,28 | -0,0074 249 88,1
24 4,5 7,50 | -0,0056 247 87,4
25 4,62 7,70 | -0,0056 246 87,0
e —— -
' T
{ Cado
Certificato n.389120.7 Lo Sperimentatore - s, IL Direttore 4§
Dott. Marino Mularoni gtt. Marino Mularonis §
Data certif. ~ 09.12.2020 B Bt /
I non p i ] scritta del Laboratorio




LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata SO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. dam 21,40
RIF. G20-154 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)
PARAMETRI COMPRESSIBILITA'
Coeff. Coeff. Coeff.
Cedim Cedim. Indice Consolid Mod. Compre Cons. Coeff.
Gradino di Carico Ass.  Unit. Vuoti azione Edom. ssibilitda Prim  Perm.
gV
oV oV AH  AHMg e Cv Eed mv Co K METODO
Kpa kglem® (%) (=) (cm*/sec) (Mpa) (1/Mpa) m/sec  TAYLOR
12,3 0,125 /
24,5 0,250 0,498 2,5 0,703 1,1E-02 / HiHHHE
49,0 0,500 0,745 37 0,681 1,1E-02 2,0 0,50 / 5E-09
98 1,0 1,048 52 0,655 1,0E-02 3,2 0,31 / 3E-09
196 2,0 1,406 7,0 0,624 1,4E-02 55 0,18 / 2E-09
392 4,0 1,838 9,2 0,586 1,4E-02 9,1 0,11 / 2E-09
785 80 235 118 0,541 1,1E-02 15,1 0,07 / 7E-10
1569 16,0 2,985 149 0,486 1,2E-02 24,9 0,04 / 5E-10
3138 320 3669 183 0,426 1,0E-02 45,9 0,02 / 2E-10
6276 64,0
12553 128,0
785 80 3500 175 0,441
196 20 3331 16,7 0,456
49,0 05 2928 14,6 0,491
12,3 01 2,551 12,8 0,524
0,0 0,0
Pressione preconsolidazione (Kpa) 372,2
-0,05
1]
N\
o~ \\
‘
0,05 LN N
S~ 7
RN
AN
01 T AN/ NS
(mm) s U T
o~ I
S~ \
015 T N
™~
R o NG
0,2 \\
\\
- oy(Kpa
0,25 | | |
10,0 100,06 1000,0
: ‘». FA 4
Certificato n. 389/20.6 re i
Data certificato ~ 03.12.2020

I non pud riprodotta parzi !

scritta del Laboratorio




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015

del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. lT°1 2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.GI n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA FORLIMPOPOLI PROF.dam 21,40
RIF. G20-154 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)
AD INCREMENTI DI CARICO CONTROLLATI
UM Simbolo
/ Iniziale Finale
Diametro mm 0N 50,470
Altezza mm ho e 20,0 17,45
Sezione ™MM° A, 2001
Volume ~cm’ VoVE 40,01 34,91
Peso di volume gricm® yo —yf 2,014 ; 2,163
Peso di volume secco grlem®  ydo—vydf 1,552 1,779
Contenuto d'acqua % Wo - Wf 29,76 21,61
Peso specifico dei grani gricm® G 2,710
Peso di volume secco  gr Md 1,652
Volume dei Solidi cm® Hs 22,91
Altezza equivalente dei Solidi mm Hs 11,45 0,00
Indice dei Vuoti / €o - ef 0,75 0,52
Umidita di saturazione % Wsato 27,54 19,32 0,00
Grado saturazione % So - Sf 108,07 111,86
GRS
’ o T,
Foo 0 an L AN

§ ;
Certificato n. 389/20.6 Lo Sperimentatore .-

Dott. Marino Mular

L - ILDirettore
8 D}’

Data certificato 03.12.2020
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Il documento non pud assare riprodotto parziaimente, salvo approvazione scritta del Laboratorio l L [

it Marino Mularoni
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LABORATORIO GEOTECNICO ’ Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. 8GS n. |T°12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini AL.G.l n° 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,40
RIF. G20-154 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20

Data esecuzione Prova NQV, 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA 1.C. (ASTMD 2435-90)

Ed (Mpa) 1,00E+02
‘ 0 1|
Lt
P 2
’,/?l 1,00E+01
"I"/
=
f'/
L]
L]
ﬂ/
1,00E+00
10,0 ©100,0 ov (KPa) 1000,0 10000,0

10,0 cV (cmq/sec) 100,0 oV (KPa) 1000,0 1000031000E+00
- -+ 1,00E-01
‘ B 1,00E-02

1,00E-03

100 K (m-sec) 100,0 ov (KPa 1000,0 100{—)030005 o8
1,00E-06

1,00E-07

1,00E-08

Certificato n. 389/20.6 Lo Sperimentatore! f i,
Dott. Marino Mulqroniimf;_h
Data certificato 03.12.2020 b B

1 documento non pud essera riprodotic parzisiments, salvo approvazione scritta del Laboratorio
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. |1;12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014
COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUCVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,40

RIF. G20-154 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20

Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09

PROVA EDOMETRICA
0.125

1,20

1,30

M o . : P

1,60

1,70

1,80

1,801 Y

Loy

oy
i

1§17
AASMIBARIIDY)

2,00
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

AH100 #N/D H100 #N/D HO0 #N/D HO t90 #N/D

0.25
0,300

0,350 1

0,400 +-}
X
0,450 ‘\\
\
\
\\

0,500

0,550

E:]

0,600 ! ‘ I
0,0 5,0 10,0 15,0 200 250 30,0 35,0 40,0

AH100 0,129 H100 0,452 H90 0,407 HO 0,323 190 1,242 min

Certificato n. 389/20.6 Lo Sperimentatore
Dott. Marigho«lqufar

Data certificato 03.12.2020

It documenta non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio




COMMITTENTE

LABORATORIO GEQTECNICO

del Dott.Geol. M. Mularoni

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. 1T12/0538
ALG. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014
Ditta AMADORI

SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA" FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,40
RIF. G20-154 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
0.5
0,500
0,550 #gv
0,600
0,650
0,700 &
R\ Gl N
\ [P
0,750 \
A\
1 oo L.
1\
0,800 1\
1\
§
0,850 \
\\\
Ay
0,900 \
A { imn.) Ta \. N
A et ¥ 4 ‘T { ’l
0,950
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
AH100 0,177 ‘ H100 0,720 H90 0,648 HO 0,543 t90 1,206
1.0
0,750
0,800}
I
|
0,850
0,900
0,950
1,000 -
\ = —
1,050 —--?___
I
By Inﬁm
1,100 il | § I ]
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
AH100 0,242 H100 1,037 H90 0,933 HO 0,795

Certificato n. 389/20.6

Data certificato 03.12.2020

Il documents non pud essere riprodatto parziaimente, salvo approvazione scritta del Laboratorio

Lo Sperimentatore
Dott. Marino: Mular,
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1l dacumento non pud assere riprodatto parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio

LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISQ 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.L n° 56
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014
COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUQOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,40
am. 22,00
RIF. G20-154
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
1,000 2.0
1,100x
;
1,200
1,300 4— .
-5 el
‘dh-~~g___ -
1.400 O e ——— e el
\
\
1,500 -
AhCror) ( )
1,600
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
AH100 0,295 H100 1,399 H90 1,259 HO 1,103 90 0,999
1,400 4 0
1,500 it
N2
1,600 1@
Al e ] R
1,700 -
\‘ b"s\,
T
1,800 {—\\ i
g I\ e —lal
ﬁ“ i (mr'r) ¢
\
\
1,900 \ T T
| { (lTrll 11
2,000 '
0 5 10 15 20 25 30 35 40
AH100 0,356 H100 1,838 H90 1,654 HO 1,482
Certificalo n. 389/20.6 Lo Sperimentatore
Dott. Marino Muléi_ i
Data certificato 03.12.2020 =




LABORATORIQ GEQTECNICO Azienda certificata 1ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. |T;12/10538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.l. n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI ~ SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,40
am. : 22,00
RIF. G20-154
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
2,000 T 8.0
I
2,050 4
4
2,100 i’%
2,150 14
\ :
2,200 =%
2,250 \\ -
2300 AT e e
i}
\‘ P
2,350 - -
A
1
2,400 At thomm) 7
7 AU NASERE)
2,450
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
AH100 0,409 H100 2,439 H90 2,196 HO 2,030 90 1,263
2,300 16.0 ] I
2,400
2,500 -
2,600
2,700 g — . O TN S o —
2,800
i\
2,900 \ p
| - -
3,000 \ -
‘\
|
3,100 i
i
3,200 ™ v Y (i
ZXFVICTNI) LFPHHA R
3,300
0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
AH100 0,590 H100 3,049 H90 2,744 HO 2,459

Certificato n. 389/20.6

Data certificato 03.12.2020

i documento non pus essera riprodotto parziaiments, salve approvazione scritta de| Laboratorio




LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT:2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.L n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE ) 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF.Da m 21,40
RIF. ‘G20-154 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
- 32.0
2,450
2,950
3,450 {- \":L
\ ‘ P b P SO I N N O O o O . O
A\
(nim)
3,950 \
{mimh
{zalieeh
4,450 |
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
AH100 0,756 H100 3,811 H90 3,430 HO 3,054 t90 0,971
3,650 - : 6,4'0
i | I
Ah-{mm)
4,150 e
4,850
5,150
5,650
6,150
6,650
{mint)
7,150
7,650
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
AH100 #N/D H100 #N/D HI0 #N/D HO 0,000
R - T
Certificato n. 389/20.6 Lo Sperimentatore’ R _IL Direttore .

Dott. Marino Mglarenf * "Dott, Marino Mularer
F é gy oL il

Data certificato 03.12.2020 i i
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LABORATORIO GEOTECNICO
del Dott.Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D.

Azienda certificata 1ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
ALG.l. n°56

n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA' FORLIMPOPOLI PROF. Dam 21,40
RIF. G20-154 am, 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
2 2 L L
o g o 5 o 5 o ]
o3 £ =3 1S =3 £ Q £
53 53 53 53
[ S = (3] = o [ [+]
mm mm mm mm
Carico 12,258 Carico 24,517 Carico 49,033 Carico 98,067} kPa
6 6 0,348 6 0,575 6 0,834
15 15 0,365 15 0,596 15 0,868
30 - 30 0,379 30 0,615 30 0,898
1 1 0,398 1 0,640 1 0,919
2 2 0,413 -2 0,656 2 0,939
4 4 0,428 4 0,673 4 0,959
8 8 0,440 8 0,685 8 0,973
15 B 15 0,449 15 0,695 15 0,980
30 30 0,458 30 0,702 30 1,000
60 60 0,467 60 0,711 60 1,003
120 120 0,474 120 0,718 120 1,010
180 195 0,481 180 0,724 200 1,019
240 250 0,485 240 0,729 255 1,022
480 535 0,491 490 0,735 540 1,029
1440 1440 0,498 1440 0,745 1440 1,048
1440 1440 0,498 1440 0,745 1440 1,048
0 iHHEHHY 0 -0,002 0  -0,005 0 -0,011
Risultati
e
Cv cmsec  #VALORE! 1,1E-02 1,1E-02 1,0E-02
Ed Mpa 0,0E+00 2,0E+00 3,2E+00 i 3,1E-04
K misec #VALORE! 5,4E-09 3,0E-09 3,2E+01
° ° ° ° VEDI PAG. 366
o E o ‘% o g o ‘Q&’ RAVIOLO in m/sec
E g % .g E‘ .% g' g con Cv in Cm2/sec
2 8 2 S e 8 2 8 yw in gleme
mm mm mm mm
Carico 196,13 Carico 392,27 Carico 784,53 Carico  1569,1
6 1,160 6 1,547 6 2,079 6 2,575
15 1,199 15 1,597 15 2,116 15 2,655
30 1,230 30 1,627 30 2,139 30 2,718
1 1,259 1 1,657 1 2,179 1 2,756
2 1,276 2 1,680 2 2,205 2 2,789
4 1,290 4 1,697 4 2,228 4 2,813
8 1310 8 1,735 8 2,248 8 2842
15 1,319 15 1,747 15 2,260 15 2,857
30 1,330 30 1,759 30 2,278 30 2,879
60 1,343 60 1,783 60 2,291 60 2,902
125 1,351 120 1,793 135 2,302 165 2,926
205 1,359 190 1,807 190 2,317 190 2,935
250 1,360 240 1,814 250 2,319 240 2,937
500 1,371 490 1,825 480 2,333 480 2,957
1500 1,387 1440 1,838 1440 2,356 B 1440 2,985
4200 1,406 1440 1,838 1440 2,356 1440 2,985
0  -0,020 0 0,000 0 0,000 0 0,000
Risultati
e %
e .
Cv cmsec  1,4E-02 1,4E-02 1,1E-02 1,2E02 - .7 ;
Ed Mpa 5,5E+00 9,1E+00 1,5E+01 2,5E+01
K misec 2,4E-03 1,5E-09 6,9E-10 4,6E-10

!

Certificato n. 389/20.6

Data certificato 03.12.2020

It documento non pub essers fiprodotta parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio

Lo Sperimentatore
Dott. Marino Mularoni
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LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dott.Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT:2/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini ALG.L n°56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE Ditta AMADORI SONDAGGIO 2
CANTIERE NUOVQO STABILIMENTO CAMPIONE 4
LOCALITA’ FORLIMPOPOLI PROF.Dam 21,40
RIF. G20-154 am. 22,00
Data ricevimento Campione 16.11.2020 Numero accettazione 389/20
Data esecuzione Prova NOV. 2020 Procedura operativa IST 06/09
PROVA EDOMETRICA
2 £ 2 2
c = c [ =
2 £ g £ g £ g £
§ 3 § 3 5 3 5§ 3
[ [>] | o = 5] [ o
mm mm mm mm
Carico 3138,1 Carico #####ﬁ Carico ##H##i#H] Scarico #HHH#E kPa
6 3,200 6 6 6
15 3,315 15 15 15
30 3,380 30 30 0
1 3,432 1 1 0
2 3,465 2 2 0
4 3,494 5 4 0
8 3,527 | 8 8 ] 0
15 3,545 15 15 . 0o
30 3,565 30 30 0
65 3,583 65 60 0
120 3,600 125 120 0 -
200 3,611 190 180 0 ]
270 3,628 270 240 0
480 3,645 505 480 0
1440 3,669 1440 . 1440 0
1440 3,669 1440 1440 1440 3,500
0 0,000 0 -0,210 0 0,000 0
Risultati
€ % 2,932
e
Cv cm’lsec 1,0E-02 #VALORE! #VALORE!
M Mpa 4,6E+01
K misec 2,2E-10
2E-10 2,2E-10
2 2 2 2
c = =4 =
2 g 8 g 2 g 2 g
5 3 § 3 5§ 3 § 3
= 8 - 8 - 3 - 8
mm mm mm mm
Scarico  196,1 Scarico 49,0 Scarico 12,3 Scarico 0,0
6 6 6 6
0 15 15 15
0 30 30 30
0 1 1 1
0 2 2 2 T
0 4 R 4 4
0 8 8 8
0 15 15 5
0 30 30 30
0 60 60 60
0 120 120 120
0 180 180 180 .
0 240 240 240
0 480 480 480
1440 3,331 1440 2,928 1440 2,551 1440
0 0 0 0
0 0 ) 0 0
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